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relazione di sintesi
relazione tecnica generale impianti illuminazione esterna

La presente relazione tecnica costituisce un elaborato che descrive le attività e lavorazioni che la Ditta: INDUSTRIA

NAUTICA VENEZIA- IN.NA.VE. S.p.A. (C.F. 03941130274), con sede Legale: Via dei Cantieri 10 Malcontenta, CAP

30176, Comune di  Venezia ha realizzato  per l’adeguamento degli  impianti  di illuminazione esterna nel cantiere

stesso.

Non si tratta quindi di un progetto da realizzare ma di un rilievo dello stato di fatto già eseguito, che deve essere

verificato per:

1. Livelli di illuminamento sul compito visivo per le attività previste;

2. Controllo del flusso luminoso disperso secondo LR 17/09.

Come vedremo nei paragrafi successivi il punto 1. non prevede prescrizioni illuminotecniche in quanto l’illuminazione

esterna è di puro servizio non legata ad un’attività produttiva. La classificazione è stata quindi eseguita per un’attività

esterna di puro passaggio.

Per ottenere l’obiettivo la presente relazione sarà organizzata in paragrafi che permettono la chiara identificazione

delle parti tecniche. In particolare, si prevede:

 norme, legislazione considerate e coerenza con altri strumenti di piano;

 livello di progettazione e consistenza;

 analisi stato di fatto;

 stato di verifica.

Nelle  planimetrie  CAD sono  riportate  simbologie  semplificate  che  contengono  all’interno  un  codice  tipologico,

compiutamente definito, per consentire una lettura esaustiva del progetto.

In sintesi, la verifica progettuale prevede le seguenti attività:

 rilievo dello stato di fatto di tutti gli apparecchi illuminanti esterni (già con sorgente a LED);

 costruzione di un modello di verifica illuminotecnica utilizzando fotometriche di apparecchi acquistati dalla

Ditta IN.NA.VE. S.p.A. per valutare illuminamenti ottenuti sul compito visivo;

 visto l’utilizzo di apparecchi a LED di classe A (totalmente schermati) si è verificata la corretta installazione

in modo da limitare il flusso disperso ai valori minimi indicati dalla LR 17/09.
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norme, legislazione
Ai fini dell’approvazione il progetto prevede il rispetto e coerenza con i seguenti strumenti legislativi che sono stati

chiaramente considerati:

− Legge n. 10 del 9 gennaio 1991 “Norme per l’attuazione del Piano energetico nazionale in materia di uso

razionale dell’energia, di risparmio energetico e di sviluppo delle fonti rinnovabili di energia”;

− Allegato II Direttiva 83/189/CEE legge del 21 Giugno 1986 n.317 sulla realizzazione di impianti a regola

d’arte e analogo DPR 447/91 (regolamento della legge 46/90);

− Legge Regionale n.17 del 07 agosto 2009: Nuove norme per il contenimento dell'inquinamento luminoso, il

risparmio energetico nell'illuminazione per esterni  e per la tutela dell'ambiente e dell'attività  svolta  dagli

osservatori astronomici.

− Decreto del Ministero dell’Ambiente e della Tutela del Territorio e del Mare (M.A.T.T.), del 28 marzo 2018

“Piano  d’azione  per  la  sostenibilità  ambientale  dei  consumi  nel  settore  della  Pubblica  Amministrazione

Criteri Ambientali minimi per servizio di illuminazione pubblica”.

Norme di settore:

− Norma UNI EN 13201-2:2016, UNI 10819:2021 e UNI 11248 (Illuminotecnica);

− Norma UNI EN 12464-2:2025: Luce e illuminazione - Illuminazione dei posti di lavoro - Parte 2: Posti di

lavoro in esterno;

− Norma  CEI  34  –  33:  “Apparecchi  di  Illuminazione.  Parte  II:  Prescrizioni  particolari.  Apparecchi  per

l’illuminazione stradale”;

− Norme  CEI  34  relative  a  lampade,  apparecchiature  di  alimentazione  ed  apparecchi  d’illuminazione  in

generale;

− Norma CEI 11 – 4: “Esecuzione delle linee elettriche esterne”;

− Norma CEI 64 – 7: “Impianti elettrici di illuminazione pubblica e similari”.
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livello di progettazione e consistenza
Il livello di progettazione presentato è Esecutivo/Verifica.

Il progetto oltre alla presente relazione tecnica generale denominata ER-010 è corredato di:

Elenco elaborati

descrizione fase scala codice numero rev. file

Tavole grafiche PROGETTO/VERIFICA       

Planimetria Generale Cantiere IN.NA.VE. S.p.A.
Semina Corpi Illuminanti
Stato di Fatto con Interventi

E 1:500 08 00 ET-008-00-E

Dettaglio lavorazioni Cantiere IN.NA.VE. S.p.A.
Semina Corpi Illuminanti
Stato di Verifica

E 1:500 09 00 ET-009-00-E

Semina Corpi Illuminanti       

Relazione tecnica: Generale E A4 10 00 ER-010-00-E

Relazione tecnica Allegati: Calcoli illuminotecnici
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Tavola Grafica
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Figura 1: Tavola grafica generale semina APPARECCHI stato di fatto con interventi

Nella tavola grafica sono riportate:

 interventi:

o quadratino giallo laterale al punto luce per intervento su apparecchio e parti elettriche

o cerchio rosso per interventi su sostegno e parti meccaniche

 sorgenti luminose per colore simbolo:

o LED = ciano;

 tipologia di apparecchio per forma simbolo:

o ST (stradale) = rombo;

o PR (proiettore) = triangolo;

 distribuzioni elettriche per quadro di appartenenza (rosso = QE01);

 tabelle riepilogative raggruppate per quadro elettrico
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o tipologia apparecchi e sorgenti luminose;

o interventi su sostegni e parti meccaniche;

o interventi su apparecchi e parti elettriche;

o energia con profili di funzionamento (apparecchi oggetto di intervento);

o aree oggetto di intervento con classe e superficie.

A titolo di esempio il punto con etichetta Q1-11 è il punto luce numero 11 del quadro elettrico 1, composto da 4

apparecchi a proiettore (triangolo) con sorgente LED (ciano) da 200W (etichetta aggiuntiva); montati su torre faro

(quadrato nero) con pozzetto e plinto di fondazione; si prevede il ripristino degli  apparecchi (tilt = 0) (quadratino

giallo laterale) nessun intervento sul sostegno (no cerchio rosso latrale).

Schede intervento

Le schede di intervento sono fogli A3 per ogni punto luce soggetto ad intervento:
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Figura 2: schede intervento stato di progetto/verifica

La scheda lavorazione è uno strumento utile per l’impresa in fase realizzativa ed alla DL per il controllo (SAL stato

avanzamento lavori).

Nella scheda lavorazioni sono riportate (a titolo di esempio sempre il PL Q1-11) in ordine:

 le caratteristiche generali del punto luce (vedi tabella):

o tipo collegamento: pozzetto + plinto

o tipo sostegno: torre faro

o accessorio: corona fissa

o tipo distribuzione: interrata

o distribuzione: non compilata

o cablaggio: non compilata
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o altezza: 10 metri

 lavorazioni previste per PL:

o Collegamento: nessuna

o Sostegno: nessuna

o Accessorio: nessuna

o Distribuzione: nessuna

o Cablaggio: nessuna

 Caratteristiche apparecchio:

o Tipo: proiettore

o Classe: A

o Numero sorgenti: 1

o Tipo: LED

o Potenza: 200W

o Profilo di funzionamento: 0 (sempre acceso)

o Stato apparecchio: 1 (ripristino)

o Codice composizione: 1PRLED2001

 Elenco lavorazioni da eseguire in tabella con codice, descrizione, prezzo unitario, numero operai, ore

 Foto punto luce

 Mappa con geolocalizzazione punto luce

La descrizione breve riassume le caratteristiche peculiari della lavorazione: nel caso di apparecchio la tipologia

 AZZERAMENTO TILT APPARECCHIO

 AZZERAMENTO TILT PROIETTORE

Dalle schede di intervento si possono avere tabelle riassuntive (riportate nella prima pagina):
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analisi stato di fatto

Simboli e acronimi

Si riporta il significato dei simboli utilizzati:

tipologia apparecchi

id id_I Descrizione Icona

1 NN Nessuno

2 AR Artistico hexagon

3 TC Tecnico square

4 ST Stradale diamond

5 PR Proiettore triangle

7 IN Incasso Terra quarter_circle

8 GL Globo circle

6 RE Residenziale semi_circle

9 SR Stradale Radente equilateral_triangle

10 SP Segnaletica Pedonale half_square

11 SF Semaforo star

classe apparecchi

id id_C Descrizione Icona Colore

1 A Classe A 70

2 B Classe B 120

3 C Classe C 180

4 D Classe D 250

5 E Classe E 250

tipologia sorgenti luminose

id id_L Descrizione Icona Colore

1 SBP Sodio Bassa Pressione 255,150,0

2 SAP Sodio Alta Pressione 255,0,0

3 JM Alogenuri Metallici 0,255,0

6 FLU Fluorescente 255,255,0

7 MBF Vapori di Mercurio 0,0,255

4 LED LED 0,200,255
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5 IND Induzione 255,0,255

8 INC Filamento
130,100,25
5

9 ALT Altro
210,210,21
0
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Zona Cantiere Esterno

Sono stati rilevati tutti gli apparecchi esterni e riportati nella tavola grafica 08.

 Apparecchi rilevati 35

 potenza a regime 2,71 kW

 profilo tutto sempre acceso 100%

 consumo annuo stimato 10 981 kWh

 apparecchi soggetti a ripristino 19

Il  compito  visivo  teorico è  una superficie  esterna  di  18 860  m2 nella  quale  non si  esercita  un’attività  specifica

notturna, quindi, l’impianto è realizzato per un semplice servizio di passaggio; alcuni apparecchi illuminano l’interno

della darsena (acqua) per favorire il controllo delle imbarcazioni in manovra o “parcheggiate”.
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stato di progetto/verifica

classificazione illuminotecnica

Per la classificazione illuminotecnica si è utilizzata la norma UNI EN 12464-2: 2024 che classifica le zone esterne di transito

privato come aree di servizio per attività produttive esterne.

I parametri illuminotecnici sono evidenziati in giallo per le zone a traffico pedonale e veicolare.

categoria illuminotecnica di esercizio

Per la categoria illuminotecnica di esercizio si assumono i valori di riferimento in quanto già molto bassi per scelta

iniziale; tali valori si intendono chiaramente minimi, ma costituiscono anche un riferimento superiore per evitare inutili

sprechi. I valori di uniformità sono puramente indicativi in quanto le varie aree hanno utilizzo pressoché puntuale.

Le verifiche illuminotecniche allegate indicano i valori di illuminamento previsto che si ritengono adeguati al compito

visivo anche se alcune zone (non rilevanti) risultano non illuminate.
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 Em = 11.86 lx su intera area

 Em = 16.66 lx su area di servizio (anche veicolare).
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Compatibilità con LR 17/09

Il progetto/verifica deve valutare la compatibilità con la LR 17/09 per la limitazione del flusso luminoso disperso.

Nel nostro caso si sono utilizzati apparecchi di classe A (fotometriche riportate in allegato), per cui risulta necessario

controllare la corretta installazione in termini di orientamento degli apparecchi stessi; si riporta l’art. 9 della LR 17/09

con la definizione di conformità:

Art.  9 -  Regolamentazione delle sorgenti  di  luce e dell'utilizzazione di  energia elettrica da illuminazione

esterna

1) Ai fini di cui all’articolo 1, dalla data di entrata in vigore della presente legge la progettazione e l’esecuzione

successiva degli impianti di illuminazione esterna, pubblica e privata devono conformarsi alle disposizioni di cui

al presente articolo. Per gli impianti di illuminazione esterna, pubblica e privata, per i quali, alla data di entrata in

vigore della presente legge, il progetto sia stato approvato o che siano in fase di realizzazione, è prevista la sola

predisposizione di sistemi che garantiscano la non dispersione della luce verso l’alto.

2) Si considerano conformi ai principi di contenimento dell’inquinamento luminoso e del consumo energetico gli

impianti che rispondono ai seguenti requisiti:

a) sono costituiti di apparecchi illuminanti aventi un’intensità luminosa massima compresa fra 0 e 0.49 candele

(cd) per 1.000 lumen di flusso luminoso totale emesso a novanta gradi ed oltre;

Dal sopralluogo eseguito il 19/03/2025 si sono evidenziati 19 apparecchi che, pur avendo fotometrica adeguata, non

risultavano conformi avendo inclinazioni (tilt) diversi da 0 rispetto l’orizzontale.

Le schede riportate nella tavola 09 hanno evidenziato tali situazioni di cui si è chiesto l’intervento di ripristino.

In data 25/03/2025 si sono eseguiti tutti i 19 ripristini previsti di cui si riportano le foto.
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Q1 6 Q1-7
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Q1-11

Q1-13
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Q1-14 Q1-15
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Q1-20 Q1-21
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