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1. Premessa metodologica

Il presente documento risponde alla richiesta d’integrazione n. 10 formulata dalla citta
Metropolitana di Venezia: “Occorre sia svolta una valutazione complessiva dei potenziali impatti
derivanti dalle emissioni odorigene indotte dalla variante progettuale in cumulo con la stazione di

travaso.”.

Dal punto di vista metodologico lo studio indaga inizialmente sulle emissioni odorigene
della discarica e della stazione di travaso. Successivamente tramite I'utilizzo di un modello
matematico di dispersione, vengono valutate le immissioni di sostanze odorigene sia in termini di
concentrazione sia in termini di probabilita di percezione . Sono stati analizzati due scenari

emissivi:

e |o stato ATTUALE che considera le emissioni della discarica e alla stazione
di travaso;
e o stato FUTURO che prende in considerazione le emissioni della discarica

dopo I'ampliamento previsto e ancora della stazione di travaso.
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2.

Normativa di riferimento

Lo schema seguente riporta, in estrema sintesi, quanto prescritto dalla normativa italiana relativamente al

problema del rilascio da parte di impianti di sostanze odorigene:

Tabella 1. Normativa relativa agli odori.
ativa Norm Titolo Commento
Art. Art. 674 “Getto pericoloso di cose” Il consolidato orientamento giurisprudenziale esclude la violazione
674 Codice | Chiunque getta o versa, in un luogo di pubblico | del’art. 674 Codice Penale in presenza di emissioni provenienti da
Penale transito o in un luogo privato ma di comune o impianti autorizzati e nel rispetto dei valori limite fissati dalla
C,ﬁ altrui uso, cose atte a offendere o . normativa speciale trova applicazione solo nei casi in cui esistono
imbrattare o molestare persone, ovvero, nei L o . . .
casi non consentiti dalla legge, provoca precisi limiti tabellari fissati dalla legge; diversamente, il reato
emissioni di gas, di vapori o di fumo, atti a contenuto nell’art. 674 Codice Penale, e configurabile nel caso di
cagionare tali effetti, & punito con l'arresto fino | “molestie olfattive”, dal momento che non esiste una normativa
a un mese o con l'ammenda fino a lire statale che prevede disposizioni specifiche e valori limite in
quattrocentomila materia di odori (non essendo applicabile la disciplina in materia
Art. Art. 844 “Immissioni” diinquinamento atmosferico dettata dal D.Lvo 3 aprile 2006, n.
844 Codice Il proprietario di un fondo non pud impedire le | 152), con conseguente necessita di individuare il parametro di
Civile immissioni di fumo o di calore, le esalazioni, i | legalita nel criterio della “stretta tollerabilita”, ritenendosi
rumori, gli scuotimenti e simili propagazioni riduttivo ed inadeguato il riferimento a quello della “normale
derivanti dal fondo del vicino, se non superano tollerabilita” fissato dall’art. 844 cod. civ. in quanto inidoneo ad
la normale tollerabilita, avuto anche riguardo . , .
alla condizione dei luoghi (890, Cod. Pen. 674). approntare una protezione adeguata all’ambiente ed alla salute
Nell'applicare questa norma I"autorita umana, attesa la sua portata individualistica e non collettiva.
giudiziaria deve contemperare le esigenze della | Fattispecie: esalazioni maleodoranti atte a molestare le persone,
produzione con le ragioni della proprieta. Puo | in quanto nauseanti e puzzolenti provocate da un impianto
tener conto della priorita di un determinato industriale di confezionamento di "trippa" alimentare e di
uso. lavorazione degli scarti animali
Legg Provvedimenti contro I'inquinamento “..fumi, polveri,gas e odori di qualsiasi tipo” non devono “alterare
e 615/66 atmosferico le normali condizioni di salubrita dell’aria e costituire pregiudizio
diretto o indiretto contro la salute dei cittadini”
DPR Attuazione delle direttive CEE in Prevede I'utilizzo delle migliori tecnologie disponibili per la
203/88 e materia di qualita dell’aria relativamente a prevenzione e I'abbattimento, fra I'altro degli odori
D.Lvo specifici agenti inquinanti
351/99
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Norm

. Titolo Commento
ativa
D.Lvo Norme in materia ambientale. S riporta la definizione di inquinamento atmosferico che puo
. 152/2006 essere applicabile anche alla molestia da odori:
Art. 268

a) inquinamento atmosferico: ogni modificazione dell'aria
atmosferica, dovuta all'introduzione nella stessa di una o di pit
sostanze in quantita e con caratteristiche tali da ledere o da
costituire un pericolo per la salute umana o per la qualita
dell'ambiente oppure tali da ledere i beni materiali o
compromettere gli usi legittimi dell'ambiente

Alcune delle sostane considerate sono sostanze odorigene, ma i
limiti prescritti sono talvolta ben superiori alle soglie olfattive e si
riferiscono a valori misurati nei punti di emissione, non tenendo
conto che molti casi di disturbi da maleodorante sono imputabili
ad emissioni di tipo diffuso fuggitivo o areale

E evidente quindi che non appare nessun criterio oggettivo per quantificare le immissioni di sostanze
odorigene e quindi il disagio della popolazione residente nelle vicinanze di un impianto.

Per tale motivo anche in Italia, la normativa a cui ci si riferisce solitamente per quanto riguarda le
immissioni di sostanze odorigene & la direttiva tedesca del Lander della Renania Westphalia che fissa i
limiti per le immissioni riportati in Tabella 2.

I limiti previsti dalla direttiva tedesca

Nella tabella seguente sono riportati i limiti per le immissioni odorigene previste dalla direttiva tedesca del
Lander della Renania Westphalia.

Tabella 2. Limiti della direttiva tedesca relativamente alle immissioni di sostanze odorigene.
Tipologia di zona Soglia di superamento Frequenza
Zone residenziali e miste: 1UO:m™  con frequenza 10 %
Zone artigianali e industriali: 1UO:m™  con frequenza 15 %

dove per frequenza 10% (15%),) si intende che I'immissione in atmosfera non pud superare 1 Unita
Olfattometrica (odore appena percepibile da meta della popolazione) per piu del 10% (15%) delle ore di un
anno solare. La stima delle immissioni di odori presuppone, una volta determinato il flusso di emissione
(espresso come UOEs-1), il calcolo della diffusione degli inquinanti odorigeni tramite un modello
matematico. Tali modelli necessitano di dati meteorologici medi orari, 0 anche piu frequenti, relativi a
velocita e direzione del vento, temperatura dell’aria, classe di stabilita atmosferica, ecc.
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I limiti previsti dall’Environmental Agency del Regno Unito (IPPC-H4)

Per completezza si ricorda anche la norma dell’Environmental Agency del Regno Unito IPPC-H4 “Integrated
Pollution Prevention and Control (IPPC) - Horizontal Guidance for Odour”. Tale norma indica, a titolo
esemplificativo, i seguenti criteri per la valutazione dell’esposizione della popolazione agli odori:

Tabella 3. Limiti della norma del’Environmental Agency del Regno Unito IPPC-H4 “Integrated
Pollution Prevention and Control (IPPC) - Horizontal Guidance for Odour”.

Livello Criterio

Alta protezione 1.5 UOg m™® come 98° percentile di un anno di medie orarie

Media protezione 3 UOe m™ come 98° percentile di un anno di medie orarie

Bassa protezione 6 UOe m™ come 98° percentile di un anno di medie orarie

(a). Select most appropriate
Relative "offensiveness” of odour category — high, medium or

Mare offensive odours...... & low - for the particular odour
Activities involving putrascible waste Indicative type (or most offensive odour
Processes involving animal or fish Criterion if there is more than one
remains distinct odour released from
Brickworks the particular installation)
Creamery 1.50us m” The model shows three
Fat & grease processing 98th percentile distinct categories to simplify
Wastewater treatment the process; in reality the
Oil refining gradation is continuous.
Livestock feed factory g

> Inelizatioe (b). Select the coresponding
inExitiefions) indicative criterion from Table
Intensive livestock rearing AB.1 and use this as a starting
Fat frying (food processing) = point. See also Table A1.1
Sugar beet processing = 3.0 oug m> which gives a wider range of
g 98th percentile odour types.
These are odours which do not (e} Now make adjustments for
obviously fall within the HIGH or LOW any relevant local factors and
categories record the decision
> Indicative (d) The end resuit will be an
Criterion installation-specific odour
Chocolate manufacture exposure criterion in terms of
Brewery odour ground level
Confectionery 6.0 oug m* concentration at sensitive
Fragrance and flavourings s 98th percentile receptors. This equates to “no
Coffee roasting - reasonable cause for
Bakery annoyance”.
Compare this with:
Less offensive odours » what the operator is currently
(not inoffensive) achieving
» what is achievable with BAT

These cateqonsations are indicative only to derive Permit conditions.

Tahle A1.1 lists a wider range of

industrial odours. New installations will be expected

to meet indicative BAT standards
(as set out in the appropriate Sector
Guidance Note) from the outset

The criteria given are based upon: (see Appendix 4)
« 92" percentile
+ 1 hour averaging time

Figura 1 Intensita ed effetti della percezione degli odori
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Criteri di accettabilita della normativa della Regione Lombardia

In Italia'unica regione che si € mossa per definire un corpo normativo organico ed articolato per
affrontare la problematica delle molestie olfattive & stata la Lombardia con la relativamente recente DGR
15 febbraio 2012 n. IX/3018 “Determinazioni generali in merito alla caratterizzazione delle emissioni
gassose in atmosfera derivante da attivita a forte impatto odorigeno”.

E ai criteri di accettabilita di questa, sotto riportati, che ci si & quindi ispirati.

ALLEGATO A - Linea guida per la caratterizzazione e 'autorizzazione delle emissioni gassose in atmosfera delle
attivita ad impatto odorigeno

“5. Criteri di valutazione.

A partire dai risultati della simulazione il progettista dovra adottare gli accorgimenti tali da far siche I'odore
provocato dall’attivita non vada ad impattare in maniera significativa sulla zona interessata dalle emissioni
odorigene e soprattutto che non ne pregiudichi I’utilizzo in accordo con lo strumento di programmazione
territoriale. Dovranno essere redatte delle mappe di impatto dove devono essere riportati i valori di
concentrazione orarie di picco di odore al 98° percentile su base annuale, cosi come risultanti dalla simulazione a
1,3e5U0/m’.

S tenga presente che a:

o 10Uy m’il 50% della popolazione percepisce I'odore;
e 30U¢ m’ I’ 85% della popolazione percepisce I'odore;

e 50U¢ m® il 90-95% della popolazione percepisce I’'odore;

La valutazione deve tener conto del territorio e la presenza di potenziali recettori che vi insistono e delle
caratteristiche del fondo.

Nella DGR Lombardia 15 febbraio 2012 n. IX/3018 vengono inoltre indicati i requisiti degli studi di impatto
olfattivo mediante simulazione di dispersione.

Di particolare interesse € il punto 13 che riguarda la “Post-elaborazione delle concentrazioni medie orarie”:

“Le concentrazioni orarie di picco di odore per ciascun punto della griglia contenuta nel dominio spaziale di
simulazione e per ciascuna delle ore del dominio temporale di simulazione devono essere ottenute moltiplicando
le concentrazioni medie orarie per un peak-to-mean ratio pari a 2,3. Benché nella letteratura scientifica non vi
sia accordo unanime circa la definizione di un valore congruo per il peak-to-mean ratio, si consiglia qui un
fattore unico uniforme allo scopo di depurare i risultati delle simulazioni, per quanto possibile, dagli aspetti
connessi alla scelta dei parametri del modello piti che alle specificita dello scenario emissivo di cui si deve
simulare I'impatto”.
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3. Stima delle emissioni
3.1 Sorgenti emissive considerate

Per le valutazioni sono state considerate tre emissioni di sostanze odorigene:

e Area della discarica in coltivazione
e Biogas non captato del lotto Ovest

e Stazione di travaso

Per gli scenari attuale e futuro sono stati considerati i dati della discarica attualmente

autorizzata e quelli della capacita nominale di progetto per 'ampliamento.
In particolare sono stati considerati:
scenario attuale: 60000 t/anno di rifiuti in ingresso
scenario futuro: 68000 t/anno.

Per la stima delle emissioni sono stati utilizzati i risultati del lavoro di Sroni et al. del

2005 ed in particolare i fattori di emissione:

e Active landfill parcel 8 oug s'm?
e Exhausted parcel 4 oug s 'm?
e Freshly tipped waste 59 oug s'm™

Ottenendo i seguenti flussi emissivi per lo scenario ATTUALE:

e Discarica area in coltivazione: 20000 oug s
*  Discarica lotto Ovest: 50000 oug s
Stazione di Travaso: 30000 oug s

Eper lo scenario FUTURO

e Discarica area in coltivazione: 22700 oug s~

Discarica lotto Ovest: 56700 oug s
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4. Modello matematico di dispersione degli inquinanti

4.1 Dominio di applicazione del modello matematico

L'applicazione del modello & stata eseguita su un’area di 3 x 3 km che é stata divisa,

tramite una griglia equispaziata, in 31 x 31 maglie quadrate di 100 m di lato.

L'area indagata comprende gli impianti discarica e stazione di travaso, la viabilita
considerata e tutte le abitazioni ed edifici i cui abitanti potrebbero soffrire le immissioni di

inquinanti atmosferici prodotti dalle emissioni indotte.

La figura di seguito riporta i confini del dominio di applicazione del modello matematico

sulla base cartografica della carta tecnica regionale.
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Figura 2 - Dominio di applicazione del modello diffusionale
L'area € ad orografia completamente pianeggiante ed & stata considerata, per quanto

riguarda i parametri termodinamici del modello matematico, di tipo “rurale”.

4.2 Ricettori

La figura seguente riporta la posizione dei ricettori maggiormente esposti alle emissioni

di sostanze odorigene.
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Figura 3 - Ricettori maggiormente esposti alle emissioni odorigene della discarica e della stazione

di travaso

4.3 Codice di calcolo

E stato utilizzato il modello americano CALPUFF 5.5. CALPUFF & un modello matematico
lagrangiano di dispersione degli inquinanti dell’aria che simula i rilasci in atmosfera come una
serie continua di puffs. CALPUFF € un modello non stazionario che quindi calcola gli effetti di
condizioni meteorologiche che variano nello spazio e nel tempo sull’advezione (trasporto),
dispersione, trasformazione e rimozione di inquinanti volatili. Il modello € utilizzabile in ambiti

territoriali da poche decine di metri a centinaia di chilometri.

5. Dati meteorologici locali

L'applicazione del modello diffusionale necessita di dati meteorologici. Allo scopo sono
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stati utilizzati i dati della stazione meteorologica interna alla discarica. | dati sono relativi al

periodo da novembre 2017, momento in cui la stazione & stata ri-localizzata nella attuale

posizione, ad oggi. La figura seguente riporta la statistica di direzione e velocita del vento

_______________________________________________

'WEST!

] =111

Bl ::-
B -
Bl a5
L] 21-
[ ] os-

111
5.8
5.7
38
2.1

Calms: 22.81%

Figura 4 - Statistica del vento rilevato presso la discarica nel periodo novembre 2017- settembre

2018
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7. Risultati

L'applicazione del modello matematico di diffusione delle emissioni odorigene & stata
eseguita sugli scenari attuale e futuro prendendo in considerazione le emissioni della discarica (in

coltivazione e biogas non captato del lotto Ovest) e della stazione di travaso.

Le elaborazioni della statistica di probabilita di superamento delle soglie di
concentrazione 1, 3 e 5 uog/ m3 sono rappresentate nelle mappe riportate in figura. In particolare
nella Figura 5 € riportata la mappa relativa alle emissioni odorigene dello scenario attuale in
riferimento al 98esimo percentile come prescritto dalle linee guida della Regione Lombardia. Ein

Figura 6 & riportata a stessa elaborazione pero relativa allo scenario futuro.

Nelle figure successive sono riportate le mappe, elaborate dal modello di diffusione,

relative alla concentrazione media di odore per lo scenario attuale (Figura7 ) e futuro (Figura8)
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8. Conclusioni

La tabella sequente riassume gli esiti dell’applicazione del modello di diffusione:

Tabella 1. Risultati dell’applicazione del modello di diffusione. Sono state considerate le emissioni
della discarica e della stazione di travaso

Parametro Scenario R1 R2 R3
Attuale 2.26 uog/m® 2.17 uog/m® 1.0 uog/m®
Concentrazione
media di odore
Futuro 2.41 uog/m® 2.62 uog/m® 1.54 uog/m®
Attuale 40% 39% 25%
Frequenza di
percezione > 1
uog/m?®
Futuro 37% 43% 27%
Attuale 27% 24% 11%
Frequenza di
percezione > 3
uog/m?®
Futuro 23% 30% 15%
Attuale 16% 15% 4%
Frequenza di
percezione > 5
uog/m?®
Futuro 16% 21% 6%
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Allegati

Mappe delle immissioni di inquinanti atmosferici dovute alle emissioni di
sostanze odorigene degli impianti discarica “Piave Nuovo” e stazione di

Travaso
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Figura 5 - Applicazione del modello di dispersione. Scenario Attuale. Concentrazione di odore relativo

al 98esimo percentile (cfr. Linee guida Regione Lombardia)
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Figura 6 - Applicazione del modello di dispersione. Scenario Futuro. Concentrazione di odore relativo al

98esimo percentile (cfr. Linee guida Regione Lombardia)
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Figura 7 - Applicazione del modello di dispersione. Scenario Attuale. Concentrazione media di odore
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Figura 8 - Applicazione del modello di dispersione. Scenario Futuro. Concentrazione media di odore
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