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1. QUADRO DI RIFERIMENTO
1.1.Inquadramento normativo nazionale

La normativa di riferimento in materia di qualit@licaria € stata oggetto di un’importante
evoluzione nel corso del 2010. Infatti il 1 ottol?@10 e entrato in vigore il Decreto Legislativo
155/2010 del 13/08/2010, pubblicato sulla GazZdfteciale della Repubblica Italiana, suppl. ord.
N° 216 del 15/09/2010, che recepisce la diretti@®850/CE relativa alla “qualita dell’aria
ambiente e per un’aria piu pulita in Europa”.

Il D.Lgs. 155/2010 riveste particolare importanz quadro normativo della qualita dell’aria
perché costituisce di fatto un vero e proprio tastaco sull'argomento. Infatti, secondo quanto
riportato all’articolo 21 del decreto, sono abrogaD.Lgs. 351/1999, il DM 60/2002, il D.Lgs.
183/2004 e il DLgs. 152/2007, assieme ad altre poowonsiderate all’atto pratico di minore
importanza. E’ importante precisare dheatio di questo testo e quella di unificare sotto urcani
legge la normativa previgente, mantenendo un sastéinlimiti e di prescrizioni analogo a quello
gia in vigore. Gli inquinanti da monitorare e i ltmstabiliti sono rimasti invariati rispetto alla
disciplina precedente, eccezion fatta per il palditow PM s, i cui livelli nell’aria ambiente vengono
per la prima volta regolamentati in Italia con detecreto. Si rinvia alla Tabella 1 della presente
relazione, per un quadro completo degli inquinaatmati.

In particolare il D.Lgs. 155/2010, in completo awhw con la direttiva 2008/50/CE, fissa due
obiettivi per contrastare I'inquinamento da M

1. mirare ad una riduzione generale delle concentnaziei siti di fondo urbani per garantire

che ampie fasce della popolazione beneficino dirmiggiore qualita dell’aria;

2. garantire un livello minimo di tutela della salste tutto il territorio.

Tali obiettivi si traducono in due indicatori molttifferenti tra loro. Il primo & I'indicatore di
esposizione media (art. 12, comma 2) mentre il rsd@oche rispecchia un tipo di limitazione piu
consueto, ¢ il valore limite per la protezione a@slhlute umana, calcolato come media annuale delle
misure giornaliere in ogni stazione.

L’indicatore di esposizione media deve essere tatlwoa livello nazionale su un pool di
stazioni di fondo che verranno scelte con appagtoreto ministeriale (art. 12, comma 2) mentre il
valore limite per la protezione della salute umagaarda tutti i punti di misura.

Tale limite & stabilito pari a 25 pg/m decorrere dal 2015, ma gia dal primo gennai® 281
stessa concentrazione & indicata come valore imbieth tutte le zone che superano i 25 py/m
come valore obiettivo al 2010, il significato cogemi valore limite impone che vengano attuate
misure affinché tale concentrazione sia rispeth2015.



Tabella 1: Valori limite per la protezione della salute umategli ecosistemi, della vegetazione e dei valbréttivo
secondo la normativa vigente (D.Lgs. 155/2010).

Inquinante Nome limite Indicatore statistico
Soglia di allarme* Media 1 h 500 ug/m’
. . . 350 ug/m’
Limite orario per la protezione : o
della salute umana Media 1 h da non superare piu di 24lte per
anno civile
S L .
© Limite di 24 h per la proteziong Media 24 h d 125”9/".1? divBlt
della salute umana anon superare piu Gnwite per
anno civile
Limite per la protezione della . o .
vegetazione Media annuale e Media inverna 20 pg/m
Soglia di allarme* Media 1 h 400 ug/m’
. . . 200pg/m’
Limite orario per la protezione : o
NO, della salute umana Media 1 h da non superare piu di 1Blte per
anno civile
Limite annuale per la protezion : 3
della salute umana Media annuale 40 pg/m
Limite per la protezione della : 3
NOy vegetazione Media annuale 30 pug/m
o . . 50 p,g/m3
Limite di 24 h per la proteziong . L
della salute umana Media 24 h da non superare pid di 3Blte per
PMyo anno civile
Limite annuale per la protezion : 3
della salute umana Media annuale 40 pg/m
Valore ((j)blllettlv? per la protezion Media annuale 25 ug/n?
PMy ___ dellasa ute umana : :
' Limite annuale per la protezion Media annuale 11 giugno 200830 pg/nt
della salute umana 1 gennaio 201525 pg/nt
Limite per la protezione della| Massimo giornaliero della medi
- salute umana mobile di 8 h 10mg/n?
Limite annuale per la protezion :
Pb della salute Umana Media annuale 0.5ug/n?
BaP Valore obiettivo Media annuale 1.0 ng/n?
Limite annuale per la protezion :
CsHs della salute Umana Media annuale 5.0 pg/n?
Soglia di informazione Media 1 h 180pug/m®
Soglia di allarme Media 1 h 240pg/m’
Obiettivo a lungo termine per I§ Massimo giornaliero della medi 120ua/m?
protezione della salute umang mobile di 8 h Hg
Obiettivo a lungo termine per I AOT40, calcolato sulla base dg 6000ua/n? h
O protezione della vegetazione| valori orari da maggio a luglio** HO
Valore obiettivo per la protezior] Massimo giornaliero della medi da non su ;era?gg/gf i1 di BB
della salute umana mobile di 8 h ) P per piu gl 8 ]
all'anno come media su 3 anni
Valore obiettivo per la proteziory AOT40, calcolato sulla base d¢ 18000pg/m’® h
della vegetazione valori orari da maggio a luglio*} da calcolare come media su 5 an
Ni Valore obiettivo Media Annuale 20.0ng/n7
As Valore obiettivo Media Annuale 6.0 ng/n?
cd Valore obiettivo Media Annuale 5.0 ng/n?

* |l superamento della soglia deve essere misyrat® ore consecutive in un sito rappresentatiVia dealita dell'aria
in un’area di almeno 100 Kinoppure in un’intera zona o agglomerato nel céwosmeno estesi.

** Per AOT40 (espresso in pgln) si intende la somma della differenza tra lecemrazioni orarie superiori a 80
pg/nt (= 40 parti per miliardo) e 80 pginn un dato periodo di tempo, utilizzando solo lovaorari rilevati ogni
giorno tra le 8:00 e le 20:00, ora del’Europa calet



1.2.Inquadramento territoriale

bY

Il monitoraggio dell'inquinamento atmosferico nadrritorio veneziano e stato oggetto di
profondo interesse sin dai primi anni '70; questcconseguenza della peculiarita dell'area nella
guale coesistono un ecosistema estremamente delivaelevata densita abitativa ed una zona
altamente industrializzata.

La rete ARPAV di monitoraggio presente sul teriggorovinciale di Venezia € attiva dal 1999,
anno in cui le centraline, prima di proprieta daifministrazione provinciale e comunale, sono state
trasferite ad ARPAV.

Nel suo complesso questa rete regionale attualnéentanposta da 13 stazioni di rilevamento
fisse, completata da 3 ulteriori postazioni di masdella concentrazione di particolato a riferineent
provinciale e due laboratori mobili (Tabella 2).|&wamente all'utilizzo dei mezzi mobili e da
precisare che un mezzo e a disposizione per tlgtmd dell’Osservatorio Regionale Aria di
ARPAYV per effettuare quattro campagne di monitoragglla qualita dell’aria sulla base dei criteri
stabiliti dal D.M. 261/2002, al fine di verificassl aggiornare la zonizzazione dei Comuni a rischio
d'inquinamento individuati dal “Piano Regionale @utela e Risanamento dell’Atmosfera”; |l
secondo mezzo e utilizzato per campagne di misuratanin posizioni scelte dal Dipartimento
Provinciale di Venezia di ARPAV, ovvero richiesta dEnti locali, Associazioni, ecc., per il
controllo di situazioni puntuali di inquinamento.

Nel 2010 la rete di monitoraggio ha subito un psscedi riorganizzazione iniziato nel 2008, il
cui esito ha visto coinvolte le stazioni riportatelabella 2, nella quale sono indicate sia leistaz
attive che quelle disattivate nel corso dell'an@d@ a fronte del processo di ottimizzazione della
rete provinciale.

Il D.Lgs. 155/2010, in vigore come detto dal 1 bt® 2010, punta ad avere una rete fissa di
monitoraggio ottimizzata, altamente rappresentatsemza stazioni ridondanti, economicamente
efficiente e in grado di fornire informazioni allghlico affidabili ed in tempo reale. In relazione a
cio anche I'anno 2011 dovrebbe vedere un ulterggmificativo ridimensionamento della rete
regionale di monitoraggio della qualita dell’aria.

Si ricorda che tutte le stazioni della rete ARPAW @ classificate anche in base ai “Criteria for
Euroairnet” (febbraio 1999) che enunciano i prin@pr la realizzazione della Rete Europea di
Rilevamento della Qualita dellAria (EURO-AIR-NET)lale classificazione stabilisce che le
stazioni di misura devono rientrare in una dellgusati tipologie di stazioni:

- Hot spot (stazione di traffico, T)
- Background (stazione di fondo, B)
- Industrial (stazione industriale, 1)

In particolare le stazioni di “Hot-spot” e di “Bagtound” urbano e suburbano sono orientate
principalmente alla valutazione, nelle principaiee urbane, dell’esposizione della popolazione e
del patrimonio artistico, con particolare atten&ayli inquinanti di tipo primario (NQ CO, SQ,
PM;o, benzene).



Le stazioni di “Background” rurale sono invece imphte per la ricostruzione, su base
geostatistica, dei livelli di concentrazione diumanti secondari per la valutazione dell’esposigio
della popolazione, delle colture, delle aree ptetetdel patrimonio artistico.

La citata riorganizzazione della rete ha previstwe alla rilocazione di alcune stazioni, anche il
potenziamento delle stazioni di monitoraggio coowviwanalizzatori; alla luce di questo obiettivo
durante il 2010 alcune stazioni sono state ricaméitge e cio ha portato a modifiche nel numero e
nel tipo di analizzatori installati su ciascunazgiae.

Nella Tabella 3 vengono sintetizzate le sostanzpiimanti ed i parametri meteorologici
sottoposti a monitoraggio presso le stazioni fasséa rete ARPAV e le due stazioni rilocabili.

E’ necessario tener presente che nessuna delleorstaiell’'attuale rete di monitoraggio
risponde esattamente alle caratteristiche richiestéAllegato Il del DLgs 155/10 per i siti
destinati alla protezione degli ecosistemi o de#lgetazione (ubicazione a piu di 20 km dalle aree
urbane e ad oltre 5 km da altre zone edificatejantpindustriali, autostrade o strade principac
conteggi di traffico superiori a 50000 veicoli abigno); percio I'eventuale superamento dei valori
limite di protezione della vegetazione valutatolenaliverse stazioni della rete rappresenta un
riferimento puramente indicativo.

E’ da puntualizzare comunque che, da maggio 200&ti¥o il campionamento di ossidi di
azoto ed ozono a Concordia Sagittaria, in una pogzche piu di tutte le altre della provincia di
Venezia si adatta ai criteri specificati nel DLgS5410 per i siti destinati alla protezione degli
ecosistemi o della vegetazione.



Tabella 2: Classificazione delle stazioni/postazioni di misdedla rete provinciale di Venezia per il contraflella qualita dell’aria — anno 2010.

Stazione/postazione

Collocazione

Anno

attivazione

Attivazioni-dismissioni

Tipo stazione

Tipo zona

% 1 Concordia Sagittaria provincia 2006 background (B) rurale (R)
% 2 San Dona di Piave provincia 1991 background (B) urbana (U)
Wy <>E 3 Mira - via Oberdan provincia 2008 background (B) urbana (U)
<Zf g 4 Chioggia provincia 1987 background (B) urbana (U)
% % 5 Spinea - viale San Remo provincia 2009 background (B) urbana (U)
g % 6 Martellago - Maerne cintura urbana 1987 background (B) urbana (U)
E 1) o 7 Parco Bissuola - Mestre urbana 1994 background (B) urbana (U)
& % E 8 Via Tagliamento - Mestre urbana 2007 traffico (T) urbana (U)
5 é 9 Sacca Fisola - Venezia urbana 1994 background (B) urbana (U)
10 Via Lago di Garda - Malcontenta cintura urbana 2008 industriale (1) suburbana (S)
% % % 11 Via F.lli Bandiera - Marghera urbana 1994 traffico (T) urbana (U)
UEJ % % 12 Via Monte Cervino - Favaro Veneto cintura urbana 2008 background (B) urbana (U)
> o > 13 Via Beccaria - Marghera urbana 2008 background (B) urbana (U)
% = é 14 Marcon * provincia 2005 dismessa a ottobre 2010 traffico (T) urbana (U)
H o553l 15 Portogruaro * provincia 2008 rilocabile
& < = 16 Via Lissa - Mestre * urbana 2004 background (B) urbana (U)
- Unita mobile “bianca” - - rilocabile -
- Unita mobile “verde” - - rilocabile -

* Postazioni di misura: questi siti non rientrano nella rete regionale delle stazioni di monitoraggio di qualita dell'aria.




Tabella 3: Dotazione strumentale della rete ARPAV — anno 2010.

INQUINANTI PARAMETRI METEO

Stazione / postazione H2S BTEXa BTEXm PM2 5m PM25a PM10m PM10a IPA Metali DV W  TEMP UREL PRiogg ia RSOLN RSOLG PRESS

% 1 Concordia Sagittaria o 0o o o]
% 2 San Dona di Piave o o o (0] (0] O (0] (0]
N > |3 Mira - via Oberdan o o o o o o o o
g LZ) 4 Chioggia o (¢] o (0]
8 § 5 Spinea - viale San Remo o (e] (¢] o (¢] (0] (0] (0] (0]
& e 6 Martellago - Maerne o) o o (o)
E o 2 7 Parco Bissuola - Mestre (¢] o (¢] o (0] (¢] (¢] o (0] (0] (0] (0]
ENN R Via Tagliamento - Mestre o] o] o] o o o o
§ é 9 Sacca Fisola - Venezia o o o (e} (o) o} o o} o o}
10 Via Lago di Garda - Malcontenta (0] [e] (0] (¢] (0] (0]
% % % 11 Via F.lli Bandiera - Marghera o (¢] o (0] (0] o (0] o (0] (0] (0] (0] (0]
% % % 12| Via Monte Cervino - Favaro Veneto (e} o (e} o o} o o} (6] (6] (6] (0]
i o> |13 Via Beccaria - Marghera o (e} o o
= UE) < 14 Marcon o
E E a E 15 Portogruaro o} o}
T 3:' 2 16 Via Lissa - Mestre (0]
- Unita mobile “Bianca” (¢] o (¢] (¢] o o o o (0] (0] (0] (0] (0]
- Unita mobile “Verde” (0] o (6] o (6] (0] o (0] o (0] o (0} o O O
a = metodo automatico
m = metodo manuale ‘Il = analizzatori presenti durante I'anno 2010 E’ = analizzatori dismessi durante I'anno 2010
‘II = analizzatori utilizzati a spot durante 'anno 2 010 EI = analizzatori attivati durante I'anno 2010



Figura 1: Localizzazione delle stazioni/postazioni di misdedl'inquinamento atmosferico in Provincia di Vergez anno 2010.

L

estre, v j554 Marcon

Mestre, via Tagliamento ‘)
Maerne I \‘

Spinea

Marghera, via Beccaria

|:| confini provinciali
|:| provincia di Wenezia

® centraline

|:| confini comuni in provincia di Yenezia

confini com uni fuori provincia

[ bguna

; Chioggia
.1 ¥
o 10000 20000 Meters
P ——

10



Figura 2: Localizzazione delle stazioni/postazioni di misdedl'inquinamento atmosferico in Comune di Venezianno 2010.
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In parallelo alla rete di monitoraggio istituzioeagestita da ARPAYV, per il controllo in
continuo dell'inquinamento dell’aria in ambito urtzg € attivo anche il Sistema Integrato per il
Monitoraggio Ambientale e la Gestione delle Emergeim relazione al rischio industriale nell’area
di Marghera (SIMAGE).

Questo sistema é costituito da due componentigatiée

= una rete di monitoraggio, finalizzata alla rileva® tempestiva ed alla valutazione di
emissioni industriali di origine incidentale;

= un sistema composto da una base informativa e @astmittura complessa volta
all'ottimizzazione di procedure e di interventi, alfivarsi a seguito di eventi incidentali.

La rete di monitoraggio € stata realizzata utilima sistemi DOAS (Differential Optical
Absorption Spectroscopy), analizzatori gascromaiiigre sensori di tipo fotoelettrico PAS, ubicati
in 5 siti di rilevamento, allinterno dell’area ddPetrolchimico di Marghera, scelti secondo
valutazioni fatte per ottimizzare il controllo deitera area.

Questa strumentazione garantisce la sorvegliariza ahentre altri strumenti (cabinette con
canister e campionatori ad alto volume) attivalilimodo remoto, sono installati in differenti
posizioni all’esterno dell’area per la sorvegliapost incidentale (follow up).

Sempre da remoto possono essere gestite, sulla deidadicazioni fornite dall’Autorita
Competente, le comunicazioni alla popolazione medidotem, Pannelli a Messaggio Variabile,
WEB, SMS.

Il sistema di monitoraggio prevede anche la repiicaala controllo dei segnali di allarme,
nonché dei dati meteorologici (direzione e velod® vento, umidita, pressione, temperatura,
classe di stabilita atmosferica), provenienti daéié di rilevatori aziendali, dal SIGES (Sistema
Integrato Gestione Emergenze Sito) e dall’'Ente Aadastriale pressoché in tempo reale.

Nel territorio del Comune di Venezia & operantehanana rete privata (Figura 2, Tabella 4,
Tabella 5) localizzata principalmente nell’areaustliale di Porto Marghera e finalizzata alla
verifica delle ricadute in questa zona (gestitd'Hale Zona Industriale di Porto Marghera). La
configurazione attuale comprende 17 postaziong fessun laboratorio mobile.

12



Tabella 4: Configurazione della rete privata del’Ente Zondustriale (Stazioni Chimiche).

RETE DI RILEVAMENTO DELLA QUALITA' DELL' ARIA
DELL' ENTE ZONA INDUSTRIALE DI PORTO MARGHERA
TABELLA RIEPILOGATIVA DELLE STAZIONI CHIMICHE
numero nome coordinate geografiche | parametri tipo densita | intensita quota distanza
TIPOLOGIA DI . ; N : . e
STAZIONE della della long. E lat. N misurati area abitanti traffico misura edifici
stazione stazione 12° 45° (1) 3) (4) (5) m. m.
3 FINCANTIERI-BREDA | 14'56".820 | 28' 28".940 SOF%I;ATC())X’ | B M 4 30
5 AGIP-RAFFINERIA 15'58".430 | 27' 56".420 | SO2, PM10 | N S 4 50
8 ENEL FUSINA 15'00".220 | 25'54".800 | SO2, NOX | N / 4 100
e P S02, NOX,
ZONA 10 ENICHEM S.S.11 13'10".370 | 27' 25".540 PM10 M B | 4 5
INDUSTRIALE 12 MONTEFIBRE 14'37".260 | 27' 01".370 | SO2, PM10 | N / 12
L agn e S0O2, NOX,
15 C.E.D. ENTE ZONA | 14'34".870 | 26' 45".580 03, NMHC | B S 6
16 SIRMA 12'52".310 | 26' 35".790 S02 | B M 4 8
|10 CEan S02, PM10,
28 PAGNAN 13'15".960 | 25' 58".760 NMHC | B S 4 25
QUARTIERE Com Ceam S02, NOX,
URBANO 17 MARGHERA 13'18".780 | 28'51".070 PM10 u M M 4 10
CENTRO 19 TRONCHETTO 18' 22".530 | 26' 31".670 S02 U B park 15
STORICO 20 S. MICHELE 20'51".550 | 26' 54".880 sogoNzox U B 4 10
VENEZIA 21 GIUDECCA 19'34".780 | 25' 26".720 M1 M 4 7
25 MORANZANI 12'47".650 | 25' 38".340 | SO2, Polveri E N | 4
ZONA S0O2, NOX,
EXTRAURBANA 26 CAMPAGNALUPIA | 07'05".270 | 20'50".940 | PM10, O3, E N | 4
NMHC
NOTE
1) Metodi di misura: SO2 = fluorescenza pulsata

NOX = chemiluminescenza
O3 = assorbimento raggi UV
Polveri (PTS) - PM10 = assorbimento raggi 3
NMHC = gascromatografia + FID
3) | = industriale
M = mista
U = urbana
4) N = nulla
B = bassa
M = media
(5) S = scarsa
M = media
| = intensa
/ = occasionale
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Tabella 5: Configurazione della rete privata del’Ente Zondustriale (Stazioni Meteo).

RETE DI RILEVAMENTO DELLA QUALITA' DELL' ARIA
DELL' ENTE ZONA INDUSTRIALE DI PORTO MARGHERA

TABELLA RIEPILOGATIVA DELLE STAZIONI METEO

/ = occasionale

14

numero nome coordinate _geografiche | parametri tipo densita | intensita quota distanza
TIPOLOGIA DI . . - - . e
STAZIONE della della long. E lat. N misurati area abitanti traffico misura edifici
stazione stazione 12° 45° (2) (3) (4) (5) m. m.
5 AGIP 15'58".430 | 27'56".420 [ T, VV,DV, P | N S 10 50
TORRE POMPIERI Cqan  Ean
22 ENICHEM 14'11".800 | 26' 58".600 VV,DV | B S 40
METEO 23 C.E.D. ENTE ZONA | 14'35".400 | 26' 45".580 TzAPDIOl'JP ! N S 6
24 VESTA 14' 03".000 | 26' 08".530 VV,DV | B S 35 30
SODAR * 15'02".110 | 25'57".190 VV,DV | N | profilo 100
RASS * 15'02".110 | 25'57".190 T | N | profilo 100
NOTE
* Strumentazione di telerilevamento: SODAR DOPPLER (SOund Detection And Ranging); RASS (Radio Acoustic Sounding System)
) T = temperatura mediante termoresistenza ventilata.
T3 =come T, a quota 10-70-140 m.
VV = velocita del vento, tacoanemometro a coppe.
DV = direzione del vento, gonioanemometro a banderuola.
PIO = pioggia, tipo a vaschetta oscillante.
P = pressione atmosferica, a capsule barometriche.
RAD = radiazione solare, piranometro.
U = umidita relativa, fascio di capelli.
3) | = industriale
M = mista
U = urbana
(4) N = nulla
B = bassa
M = media
(5) S = scarsa
M = media
| = intensa




2. CARATTERIZZAZIONE DELLO STATO

2.1. Analisi dei dati meteorologici

Per I'analisi dei principali parametri meteorolagiono stati utilizzati i dati raccolti dalla rede
monitoraggio dellEnte Zona Industriale di Porto iglaera: temperatura, direzione e velocita del
vento, radiazione solare globale, umidita relatpracipitazione, pressione.

Nel seguito vengono elencate le elaborazioni eff¢t dal Dipartimento Provinciale ARPAV di
Venezia nellanno 2010 sui dati meteorologici aelie mensile, annuale e di semestre caldo
(01/04/2010 - 30/09/2010) e freddo (01/01/2010 #03/2010 e 01/10/2010 - 31/12/2010) basate
su:

» Temperatura: valori medi mensili, valore medio alaugiorno tipo della temperatura nel

semestre caldo e freddo.

* Vento: rosa dei venti con suddivisione in classiveiocita nel semestre caldo e freddo,

giorno tipo della velocita del vento nel semestklc e freddo.

* Radiazione solare: valori medi mensili, valore mealhnuale.

» Umidita relativa: valori medi mensili, valore medianuale.

* Precipitazione: valori totali mensili, valore medionuale.

* Pressione: valori medi mensili, valore medio aneual

» Classe di stabilita atmosferica di Pasquill: dstdione delle frequenze della classe di

stabilita atmosferica nell’anno 2010.

Le condizioni meteorologiche medie prevalenti reda urbana di Venezia, tra il 1975 e |l
2010, sono state caratterizzate mediante i daificstegistrati presso le postazioni meteorologiche
di Ente Zona Industriale: in relazione alle tempee ed alle precipitazioni sono stati elaborati
I'anno tipo (costituito dalla media degli ultimi 26ini delle concentrazioni medie mensili di ciascun
mese) e la serie storica dei valori medi annuali.

Da quanto illustrato nei paragrafi seguenti e dsultati presentati nei precedenti rapporti
annuali sulla qualita dell’aria, si pud dedurre epmell’area presa in esame, prevalgano le seguenti
condizioni meteorologiche medie annuali:

» direzione prevalente del vento da NNE e NE;

» velocita del vento non elevate (in prevalenza 2/i)m

» prevalenza della condizione di neutralita (D), siegulalla classe di stabilita debole (E),
nell'intero anno 2010; tali condizioni, mediamenten favoriscono la dispersione degli
inquinanti nell’atmosfera;

» temperatura media dell’anno tipo a 10 m s.I.m. glévata nel mese di luglio e minima nel
mese di gennaio; I'andamento della temperatura anedinsile, durante I'anno 2010, non si €
discostata significativamente dall’anno tipo;

! La stabilita atmosferica & connessa alla tenddhaaa particella d'aria, spostata verticalmentadaia posizione
originaria, a tornarvi o ad allontanarsene ulteniente. La stabilita atmosferica puo essere definitdassi.
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* precipitazioni piovose medie dellanno tipo con domassimi, uno primaverile avanzato
(maggio/giugno) ed uno autunnale (ottobre), conminimo invernale nel mese di febbraio;
'andamento della precipitazione totale mensileradte l'anno 2010, si e discostato
significativamente dall’anno tipo, in particolareimmesi di febbraio, settembre, novembre e
dicembre, molto piu piovosi.

Nei paragrafi che seguono vengono analizzati igdiqgrametri monitorati.

2.1.1. Serie storica dei dati meteorologici

Per quanto riguarda i dati di temperatura dell’aia0 m s.l.m. si riportano i grafici dell’anno
tipo (Grafico 1) e del valore medio annuale (Graf) su base pluriennale (rilevamenti dal 1975 al
2010 a cura dell’Ente Zona Industriale, stazion23).

In relazione alla quantita di precipitazioni si ggatano analoghe elaborazioni (Grafico 3 e
Grafico 4).

Nei Grafici 2 e 4 é stata calcolata la linea didemza della serie storica di temperatura e
precipitazione media annuale, attraverso la regnesdineare delle medie annuali degli ultimi 36
anni.

Grafico 1
Anno-tipo temperatura dell'aria a 10 m (anni 1975-2  010)

Stazione EZI n. 23
30 5
I e 1 B i

20 f - - |

16 f - e - - A s

gen feb mar apr  mag giu lug ago set ott nov dic

‘ @ Anno-tipo temperatura @ Temperature medie anno 2010 ‘
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Temperatura media annuale dell'aria 210 m (anni19 75-2010)
Stazione EZI n. 23
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Grafico 4
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2.1.2. Andamento parametri meteorologici anno 2010

Nel seguito sono riportate le medie mensili e laime&elle medie mensili, per 'anno 2010, dei
parametri meteoclimatici temperatura dell’aria, iaatbne globale, umidita relativa, pressione
atmosferica (Grafico 5- Grafico 8) ed i totali mensili e la media dei totmensili per la
precipitazione (Grafico 9).

Grafico 5: Temperatura media mensile anno 2010.

Temperatura media mensile 2010
30

25 b Em
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media annuale
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Grafico 6: Radiazione globale media mensile anno 2010.

Radiazione Globale media mensile 2010
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Grafico 7: Umidita relativa media mensile anno 2010.
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Grafico 8: Pressione media mensile anno 2010.
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Grafico 9: Precipitazione totale mensile anno 2010.

Precipitazione totale mensile 2010

media annuale

gen feb mar apr mag giu lug ago set ott nov dic
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2.1.3. Classi di stabilita atmosferica anno 2010

La frequenza delle classi di stabilita atmosfeliGaafico 10) & stata calcolata a partire dal
gradiente verticale di temperaturas (¥ T, temperature registrate presso la stazione n.i Ehte
Zona Industrial®. E’ risultata fortemente prevalente la classenditralita (D), seguita dalla
condizione di stabilita debole (E) e di instabiligbole (C), nell'intero anno 2010. Negli anni stor
si verificava generalmente il contrario, cioe lendzioni di stabilitd debole risultavano spesso
prevalenti rispetto alle condizioni di neutralita.

Grafico 10: Classi di stabilita atmosferica - anno 2010.

Classi di stabilita atmosferica - anno 2010

6000
Neutralita o
5000 - Adiabaticita
3 4000 Stabilita |
o debole
< 3000 -
2000
Instabilita .
Stabilita
1000 debole ]
moderata
0 —_ [ -
A B C D E F G

2T, = temperatura dell’aria in °C misurata a quotarl6.l.m.
T, = temperatura dell’aria in °C misurata a quotarve.l.m.
T; = temperatura dell'aria in °C misurata a quota 4€.l.m.
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2.1.4. Caratterizzazione meteoclimatica semestre caldo emestre freddo

La descrizione dellambiente atmosferico su basagiehale, oltre che essere una
rappresentazione piu vicina (rispetto ad andansaamtuali) ai fenomeni naturali, favorisce anche il
confronto e i commenti sul comportamento di queégduinanti che risentono delle variazioni
stagionali.

L’anno meteorologico, quindi, & stato suddivissemestre “caldo” (comprendente i mesi da
aprile 2010 a settembre 2010) e semestre “freddarhprendente i mesi da gennaio 2010 a marzo
2010 e da ottobre 2010 a dicembre 2010).

Per entrambi i periodi e stato descritto il gionimo (costituito dalla media sull’anno delle
concentrazioni orarie di ciascuna ora del giornobethperatura dell’aria e velocita del vento e la
rosa delle direzioni del vento prevalente (Grafido Grafico 12, Grafico 13, Grafico 14).

L’andamento della temperatura dell'aria per il gmrtipo risulta quasi completamente
sovrapponibile nei due periodi, salvo per 'aumeigbvalore assoluto nel semestre caldo. Il giorno
tipo presenta un trend in crescita in corrispondedell'insolazione diurna (che risulta quindi
leggermente anticipato e prolungato nella faseasti

Grafico 11: Giorno tipo temperatura dell’aria semestre caldieddo.

Giorno-tipo temperatura —=— T semestre freddo
Stazione EZI n23 T media semestre freddo
Anno 2010 —e— T semestre caldo
T media semestre caldo
27
22 —— e —— . .
M A/ ——
17 *
¢)
12
7w & E— . v Ty N
2 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
0o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23
ore

La velocita del vento nella giornata tipo del seimesaldo e caratterizzata in generale da un
incremento nelle ore centrali, durante il qualevesiifica un maggiore grado di rimescolamento
dell'atmosfera. Questo fenomeno non si osservanasi invernali per i quali la velocita oscilla in
modo relativamente contenuto attorno alla media.

A differenza di quanto rilevato negli anni precetiléa velocita media del vento nel semestre
freddo e risultata leggermente maggiore rispetiaadla del semestre caldo.
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Grafico 12: Giorno tipo velocita del vento semestre caldo ddee

Giorno-tipo velocita del vento —=—VV semestre freddo
Stazione EZI n24 VV media semestre freddo
Anno 2010 —e—VV semestre caldo

VV media semestre caldo
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Per quanto riguarda la direzione e velocita detowasnriportano i dati riferiti alla stazione n.
24 dellEnte Zona Industriale relativi ad una quditd5 m.

Il semestre caldo presenta prevalentemente venhiEEla NNE (frequenza 14%) con forti
componenti da SE (13%) ed una percentuale del 538latita comprese trai 2 e 4 m/s.

Anche nel semestre freddo l'intervallo di velogit@valente é tra i 2 e 4 m/s (nel 40% dei
casi) e permangono come principali le componentENN\NE (frequenza 20%).

Si nota che nel semestre freddo non € presentdacstessa frequenza la componente del
vento da SE (4%), riscontrata nel semestre caldo.

Grafico 13: Rosa dei venti semestre caldo 2010.

ROSA DEI VENTI semestre caldo _9sa0ms

Stazione EZIn.24 - quota 35 m 4060 m/s

Anno 2010 ——6.0-12.0 m/s
——>12.0m/s
——totale
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Grafico 14: Rosa dei venti semestre freddo 2010.

ROSA DEI VENTI semestre freddo (2)'8_421'8 m;S

Stazione EZI n.24 - quota 35 m T ioeoms

Anno 2010 ——6.0-12.0 m/s
——>12.0 m/s
——totale
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2.2. Analisi della qualita dell'aria per I'anno 2010
2.2.1. Efficienza della rete di monitoraggio e controllo dqualita dei dati

La rete di monitoraggio ARPAYV fornisce, nel corsgl'@nno, le informazioni in base alle quali
e possibile valutare il rispetto degli standardifégrimento per la qualita dell’aria, come evideaini
nel paragrafo 1.1 di questo documento.

Alcuni analizzatori, compresi i sensori meteo, @mal disponibile un dato ogni ora, ottenuto
come media delle misure elementari eseguite consgmae ogni 5 secondi nel corso dell’ora
precedente mentre per il R{misurato in continuo il dato viene fornito con eada bioraria o
giornaliera, a seconda del tipo di analizzatorézatto; di volta in volta la serie storica dei idat
viene elaborata in modo da consentire il confrarto il valore di riferimento appropriato, come
descritto nel paragrafo 1.1.

La raccolta minima di dati di biossido di zolfo,obsido di azoto, ossidi di azoto, materiale
particolato (PMp e PMs), benzene, monossido di carbonio e piombo, negasser raggiungere
gli obiettivi di qualita dei dati fissati dal DL@55/10 (Allegato 1) per misurazioni in continuoyee
essere del 90% nell’arco dell'intero anno civilO¥® in estate e 75% in inverno per '0zono),
escludendo le perdite di dati dovute alla calibvaei periodica o alla normale manutenzione degli
strumenti.

Inoltre il DLgs 155/10 indica un periodo di copeguminimo necessario per raggiungere gli
obiettivi per la qualita dei dati per misurazioniditi fissi del 33% nell’arco dell’intero anno da/
per il benzo(a)pirene e del 50% per arsenico, cadenichel. Dato che il decreto prevede una
raccolta minima di dati validi del 90% all'interndel periodo minimo di copertura, risultano
sufficienti il 30% di dati validi per il benzo(a)eine ed il 45% per i metalli.

Nella Tabella 6 & possibile verificare I'efficienzella rete di monitoraggio del territorio
provinciale, considerando l'informazione sulla merwale di dati validi disponibili per tutti gli
inquinanti convenzionali e non convenzionali.

Escludendo gli analizzatori di nuova attivazionegntessi o utilizzati a spot, nel 2010 gli
analizzatori automatici di SONG,, CO, Q e GHs hanno avuto una resa percentuale compresa tra
93% e 98% di dati orari validi, gli analizzatoritamnatici e manuali di polveri aerodisperse (PM)
hanno avuto una resa percentuale compresa tra @%ali dati giornalieri validi, nel rispetto del
DLgs 155/10.

Per gli IPA il periodo di copertura € stato tra 38%47%, nel rispetto del DLgs 155/10; per i
metalli & stato 46% a Parco Bissuola a Mestre e #8%a F.lli Bandiera a Marghera, nel rispetto
dello stesso decreto.

Complessivamente sono stati campionati ed analli258¢ filtri per PMo 0 PMy 5, SOno state
campionate ed analizzate 281 fiale per BTEX, saate sealizzate 463 analisi di IPA e 411 analisi
di metalli.

Relativamente alla strumentazione automatica ilaséapresso le stazioni fisse che monitora i
parametri meteorologici, I'efficienze della reteésmantenuta, nel corso di tutto il 2010, su valori
attorno al 99%.
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Tabella 6: Resa della rete di monitoraggio, anno 2010

m = metodo manuale

* fiale ‘Il = analizzatori utilizzati a spot durante I'anno 20 10

. . % DATI ORARI VALIDI NEL 2010 % DATI GIORNALIERI VALIDI NEL 2010
Stazione / postazione .
(60) (0X] BTEXa BTEXm PM25m PM25a PM10m PM10a IPA Metalli
% 1 Concordia Sagittaria - 95 - 95 - - - - 98 = B8] =
% 2 San Dona di Piave - 97 94 96 - 29* - 98 - 0 - -
m Z 3 Mira - via Oberdan - 95 94 95 - - = = = 25 = =
- <
% (2) 4 Chioggia - 97 94 96 - - - - - 98 - -
g g 5 Spinea - viale San Remo - 95 94 - - - - - - 98 - -
& = 6 Martellago - Maerne 3 93 - 95 - - - - - 0 - -
L K Parco Bissuola - Mestre 95 95 95 96 98 - : : 93 99 46 46
& = 8 Via Tagliamento - Mestre 94 93 95 - - - 93 - 98 - 1 1
§ é 9 Sacca Fisola - Venezia 95 97 - 97 - - = = = 97 = =
10 Via Lago di Garda - Malcontenta 95 95 95 - - - 93 - - - - -
< g« 11 Via F.lli Bandiera - Marghera - 94 94 - - 48* - - 96 92 47 48
N N
= 2 = 12 Via Monte Cervino - Favaro Veneto 95 94 93 = = = = = = = = =
ouw
g o > 13 Via Beccaria - Marghera - 95 95 - - - - - - - -
o
< | <« 14 Marcon - - - - - - - - - 76 - -
a |z _=2
=i 5 = Z| 15 Portogruaro - - - - - - - - a7 91 - -
w |29z
o = 16 Via Lissa - Mestre - - - - - - 93 - - - - -
a = metodo automatico |I| =analizzatori presenti durante I'anno 2010 |I| = analizzatori dismessi durante I'anno 2010

= analizzatori attivati durante I'anno 2010
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2.2.2. Biossido di zolfo (SQ)

Siti di misura.Le stazioni della rete dotate di analizzatori endtici di biossido di zolfo (S£) sono
)

= Mestre - Parco Bissuola (BU)

= Mestre - Via Tagliamento (TU)

» Venezia - Sacca Fisola (BU)

= Malcontenta - via Garda (IS)

= Favaro V.to — via M.te Cervino (BU)

Si ricorda che, in considerazione della gia citabaganizzazione della rete (paragrafo 1.2),
presso la stazione di Maerne di Martellago I'arztere di biossido di zolfo & stato dismesso
all'inizio dell’anno 2010.

Il biossido di zolfo nell'anno 2010

Durante I'anno 2010 non sono mai stati superataiore limite orario per la protezione della
salute umana, pari a 350 pd/fda non superare pitl di 24 volte per anno civile)alore limite
giornaliero per la protezione della salute umanaa$ pg/m (da non superare pitl di 3 volte per
anno civile) e la soglia di allarme pari a 500 p{(BLgs 155/10).

Anche il valore limite annuale per la proteziongldecosistemi (con le avvertenze discusse
nel paragrafo 1.2 per le stazioni in cui valutatelimiti) non & mai stato superato (Grafico 15).

Grafico 15: Confronto della media annuale ed invernale 201@& @eincentrazioni orarie di S@on il valore limite
annuale di protezione degli ecosistemi (DLgs 15b/10

Protezione ecosistemi - Stima dei valori limite SO2 (Dlgs 155/10)
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pHg/m3

2.2.3. Ossidi di azoto (NQ)

Siti di misura. Tutte le 13 stazioni della rete sono dotate dliar@tori automatici di ossidi di azoto

(NOx).

Il biossido di azoto nell’lanno 2010

Il parametro biossido di azoto richiede una sonaegl maggiore rispetto al precedente,.SO
Infatti la concentrazione media annuale diJNrisultata superiore al valore limite annuale lper
protezione della salute umana di 40 pbADLgs 155/10) presso le stazioni di Marghera - via
Fratelli Bandiera (52 pg/fy Mestre - via Tagliamento (42 pgire Marghera - via Beccaria (41

pg/nt) (Grafico 16).

Grafico 16: Confronto della media annuale 2010 delle conceiatnaprarie di NQ con il valore limite annuale per la

protezione della salute umana (DLgs 155/10).

NO2 - Valore limite annuale per la protezione della  salute umana (DIgs 155/10)
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Il biossido di azoto € una sostanza spesso respiimsilafenomeni di inquinamento acuto, cioe
relativi al breve periodo. Tali episodi di inquinanto acuto sono stati evidenziati attraverso la
guantificazione degli eventi di superamento detiglia di allarme e del valore limite orario per la
protezione della salute umana di 200 py/da non superare pit di 18 volte per anno cibleds
155/10). Nel 2010 questo inquinante presenta umeggikodio di superamento di detto valore limite
orario (200 pg/m) presso la stazione di San Dona di Piave nel gi@#412/10 alle ore 16:00.

Non e stato invece riscontrato alcun superamenila deglia di allarme di N@pari a 400

ng/m® (Tabella 1).

Riguardo al valore limite annuale per la protezidegli ecosistemi (con le avvertenze discusse
nel paragrafo 1.2 per le stazioni in cui valutaie limiti), € stato superato in tutte le staziaialla
rete, ad eccezione di Concordia Sagittaria (Gréafi€p come osservato anche nei 2 anni precedenti.

Grafico 17: Confronto della media annuale 2010 delle conceiatnaorarie di NG con il valore limite annuale di

protezione degli ecosistemi (DLgs 155/10).

NOX - Valore limite annuale per la protezione della  vegetazione (DIgs 155/10)

150

[ media annual
o bL_ot8

89
90 - —
60

30

—— valore limite annuale protezione vegetazione

le NOX (ug/m3)

via F.lli via Malcontenta Parco Sacca Fisola via Beccaria FavaroV.to Maerne (BU) Chioggia Mira (BU) S.Donadi  Spinea (BU) Concordia
Bandiera  Tagliamento (s) Bissuola (BU) (BU) (BU) (BU) Piave (BU) Sagit. (BR)
(TU) (TU) (BU)

27



2.2.4. Monossido di carbonio (CO)

Siti di misura Le stazioni della rete dotate di analizzatori audtici di monossido di carbonio
(CO) sono 10:

= Mestre - Parco Bissuola (BU)

= Marghera - via F.lli Bandiera (TU)

= Mestre - via Tagliamento (TU)

= Malcontenta - via Garda (IS)

= Favaro V.to — via M.te Cervino (BU)
= Marghera - via Beccaria (BU)

= San Dona di Piave (BU)

=  Mira (BU)

= Chioggia (BU)

= Spinea (BU)

Il monossido di carbonio nell’'anno 2010

A titolo puramente indicativo (la normativa attualen prevede un valore di riferimento su
scala annuale) si rappresenta nel Grafico 18 dreainedio annuale per il monossido di carbonio in
tutte le stazioni della rete.

Grafico 18: Media annuale CO, anno 2010.
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Il monossido di carbonio durante 'anno 2010 noreti@enziato superamenti del limite per la
protezione della salute umana di 10 my/ealcolato come massimo giornaliero della mediaiteo
su 8 ore (DLgs 155/10); dunque non si sono vetifiepisodi di inquinamento acuto causati da
qguesto inquinante (Tabella 1).
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2.2.5. 0zono (G)

Siti di misura. Le stazioni della rete dotate di analizzatori endtici di 0zono (@) sono 7:

= Mestre - Parco Bissuola (BU)
= Venezia - Sacca Fisola (BU)
= Martellago - Maerne (BU)

= San Dona di Piave (BU)

=  Mira (BU)

= Chioggia (BU)

= Concordia Sagittaria (BR)

L'ozono nell'anno 2010

hY

Il “fenomeno 0zono” &€ ormai comunemente noto ablagdazione, soprattutto in estate. Negli
ultimi anni il fenomeno e stato infatti affrontaton la dovuta attenzione, anche in relazione &b fat
che le alte concentrazioni non sono certamenteraefnell'intorno dei punti di monitoraggio ma
interessano zone molto vaste del territorio.

Si ricorda che esiste un’alta uniformita di comparento di questa sostanza anche in siti non
molto vicini, né omogenei fra loro.

A titolo puramente indicativo il Grafico 19 illustril valore medio annuale rilevato dalle
stazioni della rete di monitoraggio.

Grafico 19: Media annuale ozono, anno 2010.
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Gli episodi di inquinamento acuto sono stati dedinattraverso la quantificazione degli eventi
di superamento delle soglie di informazione e thrale, ai sensi del DLgs 155/10 (Tabella 1 e
Grafico 20). Il grafico raffigura il numero di gmirdel 2010 in cui si e verificato almeno un
superamento della soglia di informazione g@i (@edia oraria pari a 180 pgio della soglia di
allarme (media oraria pari a 240 pdjno dell'obiettivo a lungo termine per la proteziodella

salute umana (massimo giornaliero della media reahiB ore pari a 120 pugfn
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L’ozono ha presentato per I'anno in questione Brgicon almeno un superamento della soglia
di informazione presso la stazione di Parco Bissad\lestre e 1 giorno presso le stazioni di Mira e
Concordia Sagittaria; mentre non e stato registalton superamento della stessa soglia presso le
stazioni di Sacca Fisola a Venezia, Maerne di Mage, Chioggia e San Dona di Piave.

La soglia di allarme non &€ mai stata superata.

In tutte le stazioni di monitoraggio si sono vexdfii dei giorni di superamento dell’obiettivo a
lungo termine per la protezione della salute umamaarticolare al Parco Bissuola (57 giorni)
(Grafico 20).

La maggior parte dei superamenti si sono verifidali mese di maggio al mese di agosto e
soprattutto dalle ore 14:00 alle ore 16:00. Questiodi critici corrispondono a quelli di radiazen
solare intensa e temperature elevate (paragraf®)2dhe hanno favorito 'aumento della
concentrazione di 0zono con piu superamenti de#itibo a lungo termine.

Grafico 20: Numero di giorni in cui si € verificato almeno wpsramento della soglia di informazione dic>della
soglia di allarme o dell’'obiettivo a lungo termiper la protezione della salute umana nell’'anno 2010
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Il rispetto dell'obiettivo a lungo termine per laopezione della vegetazione di cui al DLgs
155/10 va calcolato attraverso 'AOTA40, cioé la swdelle differenze tra le concentrazioni orarie
superiori a 80ug/m® ed il valore di 80ug/m® rilevate dal 1 maggio al 31 luglio (92 giorni),
utilizzando solo i valori orari rilevati ogni gioortra le 8:00 e le 20:00 (Tabella 1).

L’AOT40 calcolato sulla base dei dati orari disgahisi € dimostrato (con le avvertenze
discusse nel paragrafo 1.2 per le stazioni in alutare tali limiti) maggiore dell’obiettivo a lung
termine per la protezione della vegetazione inetl& stazioni di monitoraggio del territorio
provinciale (Grafico 21).

Grafico 21: AOT40 calcolato sulla base dei dati orari rilexdtl 1 maggio al 31 luglio utilizzando solo i valorari
rilevati ogni giorno tra le 8:00 e le 20:00.
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2.2.6. Statistiche descrittive relative agli inquinanti cawvenzionali e confronto con i valori limite

Si riportano di seguito le diverse elaborazionettfate.

Stazioni del Comune di Venezia

Statisti MARGHERA via MESTRE via MALCONTENTA MESTRE VENEZIA FAVARO V.TO via MARGHERA Via
atistiche . . ) . : . . .
T F.Il Bandiera Tagliamento Via Garda Parco Bissuola ~ Sacca Fisola Monte Cervino Beccaria (Tipo
(Tipo T-U) (Tipo T-U) (Tipo I-S) (Tipo B-U) (Tipo B-U) (Tipo B-U) B-U)
% dati validi
media n.m. 2 4 3 4 3 n.m.
25°percentile n.m. 0 1 1 1 1 n.m.
mediana n.m. 1 2 2 2 2 n.m.
75°percentile n.m. 3 4 3 4 3 n.m.
95°percentile n.m. 8 13 10 14 7 n.m.
98°percentile n.m. 12 20 21 22 11 n.m.
% dati validi 94 93 95 95 97 94 95
media 52 42 31 30 34 34 41
25°percentile 33 25 17 14 17 17 26
mediana 49 38 28 26 32 29 37
75°percentile 68 55 42 43 47 47 51
95°percentile 98 83 64 67 70 73 79
98°percentile 114 100 77 79 81 85 93
% dati validi 94 95 95 95 n.m. 93 95
media 1 1 1 0 n.m. 1 1
25°percentile 0 0 0 0 n.m. 0 0
mediana 0 1 0 0 n.m 0 0
75°percentile 1 1 1 1 n.m. 1 1
95°percentile 1 2 1 1 n.m. 1 1
98°percentile 2 2 2 2 n.m. 2 2
% dati validi n.m. n.m. n.m. 96 97 n.m. n.m.
media n.m. n.m. n.m. 50 47 n.m. n.m.
25°percentile n.m. n.m. n.m. 12 17 n.m. n.m.
mediana n.m. n.m. n.m. 43 41 n.m. n.m.
75°percentile n.m. n.m. n.m. 78 71 n.m. n.m.
95°percentile n.m. n.m. n.m. 124 114 n.m. n.m.
98°percentile n.m. n.m. n.m. 139 129 n.m. n.m.

Tabella 7: Statistiche descrittive relative agli inquinantneenzionali — stazioni di monitoraggio in Comuné/dnezia. n.m.: non misurato
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Tabella 8: Statistiche descrittive relative agli inquinantheenzionali — altre stazioni di monitoraggio in Ainzia di Venezia.

Altre stazioni della Provincia di Venezia
S. DONA' SPINEA CONCORDIA

Statistiche CHIOGGIA MIRA MAERNE
descrittive (Tipo B-U) (Tipo B-U) DI PIAVE V.LE S. REMO SAGITTARIA

(Tipo B-U) Mipo By | (TPOBUN 1 i BR)

% dati validi
media n.m. n.m. n.m. n.m. n.m. n.m.
25°percentile n.m. n.m. n.m. n.m. n.m. n.m.
mediana n.m. n.m. n.m. n.m. n.m. n.m.
75°percentile n.m. n.m. n.m. n.m. n.m. n.m.
95°percentile n.m. n.m. n.m. n.m. n.m. n.m.
98°percentile n.m. n.m. n.m. n.m. n.m. n.m.
% dati validi 97 95 97 95 93 95
media 24 24 30 33 34 17
25°percentile 9 10 15 16 17 7
mediana 17 20 24 28 30 13
75°percentile 35 33 40 45 46 23
95°percentile 59 59 67 73 74 44
98°percentile 70 70 80 86 89 54
% dati validi 94 94 94 94 n.m. n.m.
media 0 0 0 1 n.m. n.m.
25°percentile 0 0 0 0 n.m. n.m.
mediana 0 0 0 0 n.m. n.m.
75°percentile 0 0 0 1 n.m. n.m.
95°percentile 1 1 1 1 n.m. n.m.
98°percentile 1 1 1 2 n.m. n.m.
% dati validi 96 95 96 n.m. 95 95
media 58 44 43 n.m. 40 52
25°percentile 26 9 13 n.m. 8 23
mediana 60 35 38 n.m. 32 47
75°percentile 86 70 67 n.m. 64 77
95°percentile 118 120 106 n.m. 109 117
98°percentile 132 136 119 n.m. 123 129

n.m. : non misurato
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Tabella 9: Confronto degli indici statistici con i valori lite annuali — stazioni di monitoraggio in Comuné&/dnezia.

Indici statistici per stazione - Comune di Venezia

MARGHERA MESTRE MALCONTENTA MESTRE VENEZIA FAVARO V.TO MARGHERA
Valore limite Rif. Normativo via F.ll Bandiera via Tagliamento Via Garda Parco Bissuola Sacca Fisola via Monte Cervino Via Beccaria
(Tipo T-U) (Tipo T-U) (Tipo 1-S) (Tipo B-U) (Tipo B-U) (Tipo B-U) (Tipo B-U)

PROTEZIONE ECOSISTEMI

NO; g/msy |media annuale

media annuale 20 - 2 4 3 4 3 -
SO2 (ugims) —
media invernale 20 Dlgs 155/10 - 3 5 3 6 3 -
NOx (g-Nozim3) |media annuale 30 115 71 72 53 62 61 89
O3 (ug/m3) obiet. prot. veg. (AOT40) 6000 Digs 155/10 - - - 32242 220 09 - -

Tabella 10: Confronto degli indici statistici con i valori like annuali — altre stazioni di monitoraggio in ¥inzia di Venezia.

Indici statistici per stazione - altre stazioni del la Provincia di Venezia
S. DONA' SPINEA CONCORDIA
Valore limite  Rif. Normativo CEIOO(;GLLA TiMc:RBAU DI PIAVE V.LE S. REMO (,\'l/'IiAERBlf) SAGITTARIA
(MpeB-U)  (MpoB-U)  rinoguyy  (Tipo B-U) P (Tipo BR)
NO> (ug/ma) media annuale 40 Dlgs 155/10 24 24 30 33 34 17
PROTEZIONE ECOSISTEMI
media annuale 20 - - - - - -
SO; (ug/m3)
media invernale 20 Dlgs 155/10 - s = - - .
NOx g-Nozm3) |media annuale 30 36 48 49 63 67 23
O3 (ugim3) obiet. protez. veget. (AOT40) 6000 DIgs 155/10 27537 28 065 17007 - 19204 26702
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Tabella 11: Numero di superamenti dei valori limite — stazidhimonitoraggio in Comune di Venezia.

Numero superamenti per stazione - Comune di Venezia

MARGHERA MESTRE MALCONTENTA MESTRE VENEZIA FAVARO V.TO MARGHERA
via Fll Bandiera via Tagliamento Via Garda Parco Bissuola Sacca Fisola  via Monte Cervino Via Beccaria N giorni Rif.
(Tipo T-U) (Tipo T-U) (Tipo I-S) (Tipo B-U) (Tipo B-U) (Tipo B-U) (Tipo B-U) consentiti  Normativo

N eventi N giorni Il eventi N giorni Neventi N jiorni Ne  venti N giorni [l eventi Mgiorni Neventi Ngiorni Neven ti Ngiorni
SO, ygms) Soglia allarme: 500 - 0 0 0 0 0 - DIgs 155/10
SO, (ygms)  limite orario: 350 - 0 0 0 0 0 - 24/anno |Dlgs 155/10
SO, ugms  limite media 24 ore: 125 - 0 0 0 0 0 - 3/anno |Dlgs 155/10
NO, ugms ~ Soglia allarme: 400 0 0 0 0 0 0 0 Dlgs 155/10
NO, (ugms  limite orario al 2010: 200 0 0 0 0 0 0 0 18/anno |DIgs 155/10
CO (mgmsy Max med mob 8 ore: 10 0 0 0 0 = 0 0 Dlgs 155/10
Osugmz  Soglia informazione: 180 = = = 16 6 0 = - Dlgs 155/10
Osugm3y  Soglia allarme: 240 - - - 0 0 - - Digs 155/10
O;sugms  Obiet. prot. salute umana: 120 - - - 57 57 32 32 - - Digs 155/10
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Tabella 12:Numero di superamenti dei valori limite — altrezéai di monitoraggio in Provincia di Venezia.

CHIOGGIA
(Tipo B-U)

Neventi N giorni [Neventi Ngiorni Neventi N giorni N e

Numero superamenti per stazione - altre stazioni in

(Tipo B-U)

S. DONA'
DI PIAVE
(Tipo B-U)

SPINEA

Provincia di Venezia

MAERNE

V.LES. REMO

(Tipo B-U)

(Tipo B-U)

CONCORDIA
SAGITTARIA

(Tipo B-R)

venti N giorni [N eventi M giorni Neventi N giorni

N giorni
consentiti

Rif.
Normativo

SO, ugms  Sodlia allarme: 500 - - - - - = Dlgs 155/10
SO, ugmz limite orario: 350 - - - - - = 24/anno [Dlgs 155/10
SO, ugm3  limite media 24 ore: 125 - - - - - 3/anno |Dlgs 155/10
NO, ugms Soglia allarme: 400 0 0 0 0 0 0 Dlgs 155/10
NO, (ugmg limite orario al 2010: 200 0 0 1 1 0 0 0 18/anno |Dlgs 155/10
CO (mgmz Max med mob 8 ore: 10 0 0 0 0 = = Dlgs 155/10
Os;ugmzy  soglia informazione: 180 0 3 1 0 - 0 1 1 DIgs 155/10
Osugmszy  soglia allarme: 240 0 0 0 ) 0 0 DIgs 155/10
Os;ugmz)  Obiettivo protez. salute umana: 120 38 38 43 43 15 15 ; 19 19 39 39 DIgs 155/10
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2.2.7. Polveri PMqg

Siti di misura Le polveri inalabili PMy sono state oggetto di monitoraggio nell’anno 2010
presso le seguenti stazioni della rete:

= Concordia Sagittaria (BR) — metodo gravimetrico

= Mira (BU) — metodo automatico (dal 08/10/10)

= Chioggia (BU) — metodo automatico

= Spinea (BU) — metodo automatico

= Mestre - Parco Bissuola (BU) — metodo gravimetda@utomatico

= Venezia - Sacca Fisola (BU) - metodo automatico

= Marghera, F.lli Bandiera (TU) — metodo gravimetrial 01/01/10) e automatico (dal
16/01/10)

= Mestre, via Tagliamento (TU) — metodo gravimetrico

= Marcon (TU) — metodo automatico (fino al 06/10/10)

= Portogruaro (in 3 siti di diversa tipologia) — rlefaetro e metodo gravimetrico

Presso la stazione di Parco Bissuola dal 25/06414té affiancato al campionatore sequenziale
di polveri utilizzato per la determinazione gravinmea (metodo ufficiale raccomandato dalla
normativa) un analizzatore automatico di fgML’analizzatore automatico €& stato richiesto
dall'Osservatorio Regionale Aria di ARPAV al fineréndere disponibile quotidianamente sul sito
internet www.arpa.veneto.ila concentrazione media giornaliera di g\hisurata in un sito di
background della terraferma veneziana, oltre algaelSacca Fisola.

Anche la stazione di traffico urbano di via F.llaidiera & stata implementata dal mese di
gennaio 2010 con il campionatore sequenziale dt¢Hlaione di via Circonvallazione, dismessa a
fine giugno 2009, come gia evidenziato, a seguiitadlemolizione della vecchia sede ospedaliera
di Mestre.

Durante I'anno 2010 I'analizzatore automatico difg Marcon é stato trasferito a Mira.

Inoltre nel 2010 e proseguito il campionamentoiainel 2009 a Portogruaro; si ricorda che é
stato utilizzato un nefelometro per la misura délld;; a rotazione presso tre siti di tipologia
diversa: via Manzoni (TU), via dell'Industria - loSummaga (IS) e Borgo S. Agnese (BU)
(paragrafo 2.3).

Le polveri inalabili PMq nel 2010

L’andamento delle medie mensili rilevate nel 20i€spo tutte le stazioni della rete (Grafico 22
e Grafico 23) evidenzia un picco di concentrazioee mesi invernali, con una netta tendenza al
superamento del valore limite annuale di 40 |fdissato dal DLgs 155/10.

In particolare le medie mensili della concentragiahn PMy rilevata nei siti di traffico hanno
mostrato un andamento analogo a quello delle stadidbackground urbano, anche se con valori
tendenzialmente piu alti (Grafico 22 e Grafico 23).
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Considerando che la stazione di Spinea si trovanirsito di background, nei mesi invernali
sono state rilevate concentrazioni medie mengddtik@amente elevate.

Grafico 22: Medie mensili di PM, registrate presso le stazioni di monitoraggio dckmrounddella Provincia di
Venezia nel 2010.
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Grafico 23: Medie mensili di PM, registrate presso le stazioni di monitoraggiordifico della Provincia di Venezia
nel 2010.
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Nel corso del 2010 in tutte le stazioni e statosfimle notare una concentrazione media mensile
di PMy di poco differente rispetto a quella misurata’aelio precedente; fatta eccezione per le
concentrazioni medie di maggio, settembre e novenrdeneralmente inferiori a quelle del 2009, e
per le concentrazioni di marzo 2010, leggermenpesari a quelle del 2009, come evidenziato nel
Grafico 24. In detto grafico sono riportate le neediensili rilevate anche a Marcon e a Spinea,
nonostante in queste stazioni il confronto conf@mprecedente possa essere solo parziale. Per la
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stazione di Marcon non e stato possibile calcdmraedia annuale poiché il campionamento non si

e protratto in modo continuativo per tutto I'anr@ilP.

Grafico 24: Confronto delle medie mensili di BMregistrate durante I'anno 2009 e 2010 presso deisti di

monitoraggio della rete.
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La concentrazione media di Rpkilevata nel 2010 presso la stazione di trafficovid F.lli
Bandiera a Marghera (4%/m°) risulta maggiore del valore limite annuale fissdal DLgs 155/10
(40 pg/m®), mentre presso le altre stazioni della rete laiemannuale risulta di poco inferiore al
valore limite (Tabella 13).

La concentrazione media annuale digMel 2010 risulta inferiore a quella determinat& ne
2009 presso tutte le stazioni della rete: si riddcé pg/ni presso le stazioni di Mestre - via
Tagliamento e Chioggia, di 4 ugirpresso la stazione di Parco Bissuola e di 3 figimsso le
stazioni di Venezia — Sacca Fisola e Concordiattaigi. Puo cosi essere apprezzato un ulteriore
decremento rispetto alle concentrazioni del 200@, erano gia le piu basse degli ultimi 10 anni
(paragrafo 2.2.12.7).

E’ interessante notare come la media annuale deleentrazioni di P rilevata a Sacca
Fisola, stazione insulare, sia di poco inferiogualla rilevata presso la stazione di Parco Bissuol
rappresentativa della concentrazione di backgraubeno di Mestre. Cio a conferma della natura
ubiquitaria del PNy che presenta una diffusione pressoché omogenezmied urbano di Mestre e
Venezia ma anche in tutto il territorio provinciale

Riguardo alla concentrazione giornaliera di{gNella Tabella 14 si riporta il numero di giorni
in cui le stazioni fisse della rete hanno misunatosuperamento del valore limite di 24 ore per la
protezione della salute umana (Tabella 1), da npersire piu di 35 volte per anno civile e pari a 50
pg/m® (DLgs 155/10). Il numero di giorni di superamemmnsentiti & stato superato in tutte le
stazioni di monitoraggio.

In sintesi, per quanto sopra esposto, nel teratprovinciale per I'anno 2010 si e assistito ad
un ulteriore decremento delle concentrazioni medtieue di PMy con un parallelo decremento
anche dei superamenti del valore limite giornaliélroui numero resta perd ancora a documentare
l'attuale significativa presenza nell’aria di numsr picchi di concentrazioni critiche di Ry
durante 'arco giornaliero.
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Tabella 13: Media annuale della concentrazione di{pM Provincia di Venezia. In rosso sono indicatentedie annuali superiori al valore limite annuald® pg/ni.

Venezia Venezia Venezia Venezia Concordia Sagittaria
PMyo (ug/m 3) via F.lli Bandiera via Tagliamento Spinea (BU) Parco Bissuola Sacca Fisola 9 Chioggia (BU)

(TU) (TU) (BUL) =10)) (BR)
media annuale 2010

Tabella 14: Numero di superamenti del valore limite di 24 oee ipPMq per la protezione della salute umana.

Venezia Venezia Venezia Venezia Sacca

via F.lli Bandiera (TU) via Tagliamento (TU) S (EL) Parco Bissuola (BU) Fisola (BU) SLUEIEIEI B ER) Chioggia (BU) e ()

gennaio-10 20 19 25 17 13 9 12 24

febbraio-10 19 15 16 13 10 7 10 16

marzo-10 18 16 14 11 8 8 12 14
aprile-10 9 8 4 1 1 1 1 1
maggio-10 1 1 0 0 0 0 0 0
giugno-10 0 0 0 0 0 1 0 0
luglio-10 1 2 0 0 1 0 0 0
agosto-10 0 0 0 0 0 0 0 0
settembre-10 1 0 0 0 0 0 0 0
ottobre-10 9 6 4 7 3 5 3 -
novembre-10 10 9 8 5 5 4 2 -
dicembre-10 20 18 18 9 11 5 12 -

108 [ 89 [ 89 63 52 40 [ 52 55* |

* La stazione di Marcon, viale San Marco (TU) e stata dismessa il 07/10/2010, quindi il numero complessivo di giorni di superamento non & confrontabile con quelllo delle altre stazioni; € comunque superiore ai 35 giorni consentiti.
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Grafico 25: Media annuale della concentrazione digM Provincia di Venezia a confronto con 'annoqeéente.
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Grafico 26: Numero di superamenti del valore limite di 24 pee il PMy, per la protezione della salute umana a
confronto con I'anno precedente.
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| grafici che raffigurano la settimana tipo deltancentrazione di PN (Grafico 27) indicano il
raggiungimento dei valori medi piu elevati nellergiate di giovedi e venerdi.

Grafico 27: Settimana tipo della concentrazione di polveriabdl PMy,. Il grafico della settimana tipo relativo a
Marcon si riferisce al periodo dal 1 gennaio akt®lore 2010.
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2.2.8. Polveri PM, 5

Siti di misura Le polveri fini PMy 5 sono state oggetto di monitoraggio nell’anno 2pdésso
le seguenti stazioni/postazioni di misura della:ret

= Malcontenta, via Garda (IS) — metodo gravimetrico

= Mestre, via Lissa (BU) - metodo gravimetrico

= Mestre, via Tagliamento (TU) — metodo gravimetiridal 16/01/10)
= San Dona di Piave (BU) — metodo automatico (dad1/10)

Presso via Lissa e Malcontenta gli analizzatorusegiali di PM s sono attivi dal 21 ottobre
2004 mentre presso via Tagliamento I'analizzatar®raatico di PMs € attivo dal 16 gennaio
2010. Lo strumento di San Dona di Piave é statwextito da analizzatore automatico di RNd
analizzatore automatico di BMa partire dal 1 gennaio 2010, a seguito dellecamioni ricevute
dal Servizio Osservatorio Regionale Aria di ARPA&lative alladeguamento della rete, ai sensi
del DLgs 155/10. Come detto, tale decreto inseriise#l, s tra gli inquinanti per i quali & previsto
un valore limite (25 pg/f), calcolato come media annua da raggiungere éntrgennaio 2015.
Tale valore di 25 pg/fnviene anche inserito come valore obiettivo da itaggere al 1 gennaio
2010 (paragrafo 1.1).

Le polveri fini PM s nel 2010

L’andamento delle medie mensili della concentragidnPM s rilevate presso le stazioni della
rete e rappresentate nel Grafico 28, evidenziaiceopdi concentrazione nei mesi invernali, con
una netta tendenza al superamento del valore iwbi€étl 2010) e valore limite (al 2015) fissati dal
DLgs 155/10. Si osserva che le medie mensili d@iacentrazione di Py nelle 4 stazioni della
rete presentano lo stesso andamento, con valodmdientrazione molto simili, anche se con valori
piu bassi a San Dona di Piave (Grafico 28).

Grafico 28: Medie mensili di PM; registrate presso le quattro stazioni di monitgiagel 2010.
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Nel corso del 2010 a Mestre - via Lissa e Malcowtes stato possibile notare valori di
concentrazioni medie mensili di BManaloghi a quelli misurati nel precedente annd92@0me
evidenziato nel Grafico 29, fatta eccezione petdecentrazioni medie di settembre e novembre

2010, inferiori a quelle del 2010, e di marzo eedibre 2010, superiori a quelle del 2009, in
accordo con quanto rilevato per il PMGrafico 24).

Grafico 29: Confronto delle medie mensili registrate durantsfio 2009 e 2010 presso le due stazioni storiche di
monitoraggio di PMs.

PM2.5 via Lissa
confronto medie mensili anno 2009 - 2010 @ 2009 02010

2
\g 60 555 54

PM2.5 Malcontenta

. . @ 2009 02010
confronto medie mensili anno 2009 - 2010
120
100
80

[52)
E 60 {555 oo 53
g2 47 45 49

40 -

2526 53 25 2778
6 1718 1820 1916 6
il
0 T T T m T T T
apr mag giu | ago set

gen feb mar

ug ott nov dic
mesi

* si ricorda che dal 23 febbraio 2009 la stazione di monitoraggio di Malcontenta € stata trasferita
da via Moranzani a via Lago di Garda, sito analogo.

Le medie annuali del 2010 della concentrazione Mp £risultano superiori al valore limite
annuale fissato dal DLgs 155/10 presso le stazibriestre — via Tagliamento (3g/m®),
Malcontenta (3Qug/m°) e Mestre — via Lissa (28g/m°®), mentre risultano inferiori a tale valore
limite presso la stazione di San Dona di Piaveu@ar).

E’ interessante notare come le medie annuali dj £Mevate presso tre stazioni di diversa
tipologia (traffico, industriale e background) ssamuasi uguali. Tali valori indicano un

inquinamento ubiquitario anche per le polveri filAM, s), che presentano una diffusione pressoché
omogenea nell'area urbana.
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A differenza di quanto visto per il Pl attualmente la normativa nazionale e comunitaoia
prevede un valore limite giornaliero alla concentvae di PMs.

Tabella 15: Media annuale della concentrazione di 2Nh Provincia di Venezia. In rosso sono indicatariedie
annuali superiori al valore obiettivo annuale al@@li 25 pg/m

Mestre Malcontenta Mestre S A
3 . : . . San Dona di
PMa s (ug/m~) via Tagliamento via Garda via Lissa

(TU) (s) (BU) Piave (BU)

media annuale 2010

| grafici che seguono raffigurano la settimana tgper PM s (Grafico 30) ed indicano il
raggiungimento di valori medi leggermente piu eteganeralmente il venerdi.

Grafico 30: Settimana tipo della concentrazione di polveri abdl PM,s misurate nelle quattro stazioni di
monitoraggio.
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2.2.9. Benzene (GHe)
Siti di misura Il benzene (gHe) € stato oggetto di monitoraggio nell'anno 201@spo le

seguenti stazioni della rete:

= Mestre, Parco Bissuola (BU) — metodo automatico
= Marghera, via F.lli Bandiera (TU) — metodo manuékde (dal 01/01/2010)
»= San Dona di Piave (BU) - metodo manuale: fiale (d#06/2010)

Il benzene nel 2010

L'’andamento delle medie mensili rilevate presscsti@zioni della rete e rappresentate nel
Grafico 31, evidenzia un picco di concentrazionenmesi invernali, con valori comunque inferiori
al valore limite annuale di 5 pgnDLgs 155/10). Le medie mensili rilevate nelleatise stazioni
della rete hanno mostrato un andamento analogm@duranno, anche se con valori piu alti presso
la stazione di traffico di via F.lli Bandiera sofitdto nei primi tre mesi dell’anno.

La concentrazione media mensile di benzene a MesParco Bissuola nel 2010 é risultata
molto simile rispetto al precedente anno 2009; di@ne solo una lieve diminuzione nei mesi di
gennaio e novembre 2010 ed un lieve incrementoraa#910 (Grafico 32).

La media annuale del 2010 della concentrazioneedzéne al Parco Bissuola, stazione di
background, & pari a 1p&/m®, ampiamente inferiore al valore limite annualsdi® per il 2010 dal
DLgs 155/10 (5.0ug/m®). La media annuale del 2010 della concentrazidnieedzene al Parco
Bissuola & quasi uguale a quella calcolata negii precedenti, cioé 2 g/m® (paragrafo 2.2.12.5).

La media annuale del 2010 della concentrazioneedzéne a Marghera — via F.lli Bandiera,
stazione di traffico, & pari a 1j8/m’, anch’essa ampiamente inferiore al valore limitauale di
5.0 ug/m®,

Per la stazione di San Dona di Piave attivata gngilnon e stato possibile calcolare la media
annuale. Tuttavia la media del periodo di attiidla stazione (01/06/10 — 31/12/10) e pari a 1.1
ng/m’, quasi uguale a quella misurata a Parco Bisswela stesso periodo (11&/m°).
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Grafico 31: Medie mensili di benzene registrate nel 2010 préssstazioni della rete di monitoraggio.
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Grafico 32: Confronto delle medie mensili di benzene registdatante I'anno 2009 e 2010 presso la stazioneator
di monitoraggio di Mestre - Parco Bissuola.
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2.2.10. Idrocarburi Policiclici Aromatici (IPA)

Siti di misura Le stazioni della rete urbana presso le qualiaéostffettuato il monitoraggio
degli IPA, per 'anno 2010, sono 3:

= Mestre - Parco Bissuola (BU)
= Marghera - via F.lli Bandiera (TU) (dal 2010)
= Concordia Sagittaria (BR)

All'inizio dell’anno 2010 e terminato il monitoragydi IPA a Mestre — via Tagliamento ed e
iniziato a Marghera — via F.lli Bandiera.

A Concordia Sagittaria la frequenza di campionameéntli un giorno di misura su 3, mentre a
Mestre e Marghera la frequenza e di un giorno gunai su 2 (paragrafo 2.2.1).

Gli Idrocarburi Policiclici Aromatici (IPA) nel 201

Osservando I'andamento delle medie mensili delfecentrazione di benzo(a)pirene, indicatore
del potere cancerogeno degli IPA totali, rapprestenmtel Grafico 33, risultano evidenti i picchi di
concentrazione nella stagione fredda, con valoa shperano ampiamente il valore obiettivo
annuale pari a 1.0 ngfnLe medie mensili rilevate nelle diverse stazidella rete hanno mostrato
un andamento analogo, anche se con valori piu Ipassso la stazione di background rurale di
Concordia Sagittaria soprattutto nei mesi invernali

Nel 2010 la concentrazione media mensile di bedpwéme e risultata generalmente
comparabile rispetto al precedente anno 2009, antenziato nel Grafico 34, fatta eccezione per
le concentrazioni medie di febbraio e dicembre md8issuola, superiori a quelle del 2009, e per
guelle di gennaio e febbraio a Concordia Sagittaugeriori a quelle del 2009.

Grafico 33: Medie mensili di benzo(a)pirene registrate pressstazioni di monitoraggio nel 2010.
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Grafico 34: Confronto delle medie mensili di benzo(a)pirenasiegte durante I'anno 2009 e 2010 presso le stadio
monitoraggio.
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La media annuale della concentrazione di benzag)eiassume il valore di 1.0 ng/presso
la stazione di background urbano di Parco BissubBng/mi presso la stazione di traffico di via
F.lli Bandiera e 0.6 ng/fnpresso la stazione di background rurale di ConadBagittaria, quindi
valori inferiori o uguali al valore obiettivo di@ ng/n? stabilito dal DLgs 155/10. Tali valori sono
di poco inferiori alle medie annuali del 2009 (hd/nT a Parco Bissuola e 0.6 ng/m Concordia
Sagittaria) (paragrafo 2.2.12.6).

Nonostante le stazioni di monitoraggio siano doliygia diversa (BU, TU), tali valori indicano
un inquinamento ubiquitario anche per il benzofae che presenta una diffusione pressocheé
omogenea nell’area urbana.

Il Grafico 35 raffigura la settimana tipo 2010 deénzo(a)pirene nelle tre stazioni di
monitoraggio. Non si riscontrano differenze maraditeoncentrazione tra i giorni della settimana,
ad eccezione della lieve riduzione delle concerdmaei fine settimana solo presso le stazioni
urbane.
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Grafico 35: Settimana tipo dei diversi Idrocarburi Policicl&iomatici misurati nelle tre stazioni di monitoragg
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2.2.11. Metalli

Siti di misura Durante I'anno 2010 sono stati analizzati i metadll particolato atmosferico
(PM) in due stazioni della rete urbana di Mestre - &za:

= Mestre - Parco Bissuola (BU)
= Marghera - via F.lli Bandiera (TU) (dal 2010)

All'inizio dell’'anno 2010 é terminato il monitoraggdi metalli a Mestre — via Tagliamento.

Dal 29/05/10 al 11/08/10 i metalli sono stati morati anche presso la stazione fissa di
background urbano di Sacca Fisola, al fine di corthre le concentrazioni di metalli con quelle
rilevate a Murano nell’lambito di un’indagine conitis@ presso la Stazione Sperimentale del Vetro.

| metalli nel 2010

Le determinazioni analitiche dei metalli oggettostiidio presenti nella frazione di RMAS,
Cd, Ni, Pb) sono state effettuate sui filtri esposhitrato di cellulosa, mediante spettrofotoreetr
di emissione con plasma ad accoppiamento indut{N@P-Ottico) e spettrofotometria di
assorbimento atomico con fornetto a grafite “metodid EN 14902:2005".

| punti di monitoraggio Parco Bissuola (tipo BUli F.lli Bandiera (tipo TU) dovrebbero
consentire di poter distinguere il contributo ddédla sorgente traffico rispetto all’aerosol urbahno
fondo.

Si precisa che la rappresentazione dei valori imfieal limite di rivelabilita segue una
distribuzione statistica di tipo gaussiano normadesui la meta del limite di rivelabilita rappreda
il valore piu probabile. Si e scelto pertanto driatiire tale valore ai dati inferiori al limite di
rivelabilita, diversificato a seconda dello strurteimpiegato o della metodologia adottata (Tabella
16). | dati sono risultati inferiori al limite divelabilita nel 30% dei casi per I'arsenico, 11% pe
cadmio, 100% per il mercurio, 8% per il nichel adun caso per il piombo.

Si fa notare inoltre che il mercurio in atmosfenarésente prevalentemente in forma gassosa; la
metodica di analisi attualmente adottata permetteilevare solamente il mercurio adeso al
particolato. | dati di concentrazione del mercummn sono stati rappresentati nei grafici e nelle
tabelle poiché sono tutti minori del limite di rlailita pari a 1.0 ng/fh

Tabella 16: Limiti di rilevabilita analitica dei diversi metal- anno 2010.

As Cd Hg Ni Pb
(ng/m3) (ng/m3) (ng/m3) (ng/m3) (ng/m3)

Limite rivelabiltita 1 0.2 1 2 1

Se determinazione analitica < limite
rivelabilita sostituzione con

0.5 0.1 0.5 1 0.5
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In Tabella 17 si riportano media, mediana ed irgovdei dati (minimo - massimo) della serie
di dati di concentrazione giornaliera dei metaipressi in ng/f dell’anno 2010.

Da quanto illustrato dalla Tabella 18 alla Tab@ae nel Grafico 36 si possono esprimere le
seguenti osservazioni:

* la concentrazione media annuale del piombo & angriteninferiore al valore limite di 0.5
pg/m® fissato dal DLgs 155/10 sia per la stazione dikbemund di Parco Bissuola (0.013
ng/m*) che per la stazione di traffico di via F.lli Baah (0.017ug/n).

* le concentrazioni medie annuali di arsenico, cadenidchel sono inferiori ai valori obiettivo
fissati dal DLgs 155/10 in entrambe le stazioni itarate.

= confrontando la stazione di background con quélkaadfico si osserva che le concentrazioni
medie annuali di nichel e piombo sono maggiori ia F.lli Bandiera, stazione di traffico,
mentre quelle di arsenico e cadmio sono leggerntaatggiori a Parco Bissuola (Tabella 18),
situazione presentatasi generalmente anche neglpescedenti (paragrafo 2.2.12.8).

= in Tabella 18 sono confrontate le concentraziondism@nnuali 2010 di Parco Bissuola e via
F.lli Bandiera con quelle indicate dal’lON®er aree urbane (principalmente europee) ed aree
remote, indicative di concentrazioni di backgrouhé. concentrazioni di cadmio, nichel e
piombo attualmente presenti nell'atmosfera venezianalizzata ricadono nell’intervallo di
concentrazione indicato da WHO come tipico delleeaurbane e comunque nettamente
superiori allo stato naturale, quindi prevalenteteeni origine antropica; invece la
concentrazione annuale di arsenico € piu prossiqueha tipica di situazioni di background e
comunque inferiore a quella indicata da WHO pemilee urbane, in accordo con quanto
rilevato negli anni precedenti (paragrafo 2.2.12.8)

= nel Grafico 36 sono rappresentate le concentrazioedie mensili dei quattro metalli. |
comportamento piu “stagionale” si pud osservarelg@ombo, con concentrazioni maggiori in
autunno e inverno.

= confrontando le concentrazioni medie annuali d€I926 del 2010 a Parco Bissuola (nel 2009
non e stata monitorata con continuita una stazibteffico) si nota un lieve decremento delle
concentrazioni di tutti i metalli, ad eccezione geimbo che resta stazionario, in accordo con
guanto riscontrato I'anno precedente confrontarelankedie annuali del 2008 e del 2009
(2.2.12.8).

Tabella 17: Statistiche descrittive in ngfhdei metalli misurati nel PMin Comune di Venezia nell’anno 2010.

STAZIONE ANNO 2010 As Cd Ni Pb
media 1.8 1.6 35 13
PARCO BISSUOLA mediana 1.1 1.0 3.2 9
(169 filtri campionati in 24 ore) min <1.0 <0.2 <20 <1
max 14.1 7.4 8.9 61
STAZIONE ANNO 2010 As Cd Ni Pb
media 1.6 1.3 5.5 17
VIA F.LLI BANDIERA mediana 1.0 0.8 5.0 14
(177 filtri campionati in 24 ore) min <1.0 <0.2 <20 1
max 8.4 24.9 17.6 75

¥ WHO - AIR QUALITY GUIDERLINES FOR EUROPE 2000, Ciéglo 6.1, 6.3, 6.7, 6.9, 6.10.
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Tabella 18: Concentrazione MEDIA ANNUALE in ng/frdei metalli determinati nel PMin Comune di Venezia e confronto con valori limdtealori obiettivo e indicazioni WHO.

ANALITA PARCO BISSUOLA (BU) VIA F.LLI BANDIERA (TU) VALORE LIMITE o VALORE OBIETTIVO INDICAZIONI WHO
N°di misure 169 177 Dlgs 155/10 Livello di background ** Aree urbane
As 1.8 1.6 6 1-3 20 - 30
Cd 1.6 1.3 5 0.1 1-10
Ni 3.5 5.5 20 1 9-60
Pb 13 17 500 0.6 5-500
** Stato naturale o livello di background o concentrazione in aree remote
Tabella 19: Concentrazione MEDIA SEMESTRALE in ngirdei metalli determinati nel PMin Comune di Venezia.
ANALITA PARCO BISSUOLA (BU) VIA F.LLI BANDIERA (TU)
1°semestre 2010 2°semestre 2010 1°semestre 2010 2°semestre 2010
N°di misure 84 85 87 89
As 2.2 1.4 1.8 1.4
Cd 2.0 1.1 1.5 1.0
Ni 3.8 3.3 5.8 5.2
Pb 14 11 18 16
Tabella 20: Concentrazione MEDIA MENSILE in ngfalei metalli determinati nel P)din Comune di Venezia.
gen feb mar apr mag giu lug ago set ott nov dic
N°di misure 15 14 13 15 15 12 15 15 15 15 12 13
As 2.0 3.7 3.0 1.6 2.0 <L.R. 1.5 <L.R. 1.4 2.7 1.2 <L.R.
Cd 3.3 1.9 2.4 2.0 1.3 1.0 1.0 0.3 2.2 1.8 0.8 0.7
Ni 3.7 3.5 4.4 4.5 2.9 3.7 3.0 3.0 3.6 3.6 2.7 3.9
Pb 29 20 13 9 7 6 8 4 8 15 15 20
ANALITA MARGHERA - F.LLI BANDIERA (TU)
gen feb mar apr mag giu lug ago set ott nov dic
Ne°di misure 15 14 15 15 14 15 15 16 14 14 15 15
As 1.5 3.2 2.8 1.1 1.3 1.2 1.2 <L.R. 1.1 2.7 1.3 1.4
Cd 1.6 2.8 1.6 1.0 1.0 1.2 0.6 0.3 1.6 1.7 0.9 1.0
Ni 4.9 6.4 7.4 6.5 4.2 5.2 3.9 3.6 5.6 4.5 6.7 6.9
Pb 32 22 22 13 9 10 10 6 11 15 28 26
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Grafico 36: Confronto delle concentrazioni medie mensili 201@&enico, cadmio, nichel e piombo presso le due
stazioni di monitoraggio.
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2.2.12. Analisi temporale e trend storico degli inquinanti monitorati in Provincia di

Venezia

La valutazione dei dati delle stazioni fisse di managgio in Provincia di Venezia ed il loro
andamento negli ultimi anni forniscono un’indicamo dello stato della qualita dell'aria,
simbolicamente e sinteticamente rappresentato haballa 21.

Per ogni inquinante considerato viene fornita dju® anche un’analisi piu dettagliata di
confronto con i valori limite imposti dalla normadi ed in particolare dal Decreto Legislativo 13
agosto 2010, n. 155 “Qualita dell’aria ambientettuAzione della Direttiva 2008/50/CE”, in vigore
dal 1 ottobre 2010.

Parametro Anni considerati | Trend Crzlt(;i'éa
Biossido di zolfo (SO2) 2003-2010 m @
Monossido di carbonio (CO) 2003-2010 m ©
Biossido di azoto (NO2) 2004-2010 m
0zono (03) 2004-2010 <:::> ’
Benzene (C6H6) 2003-2010 m @
Benzo(a)pirene 2003-2010 m
Particolato atmosferico (PM10 e PM2.5) 2003-2010 m ‘
Metalli pesanti (As, Cd, Ni, Pb) 2003-2010 m @
Legenda
Tendenza nel tempo Criticita

In miglioramento Criticita assente, situazione positiva

Stabile o oscillante <:> Criticita moderata o situazione incerta
V Criticita elevata ‘

In peggioramento

Tabella 21:trend e criticita al 2010 degli inquinanti monitoria Comune di Venezia
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2.2.12.1.  Trend biossido di zolfo (S

Dall’anno 2003 all’'anno 2010 le concentrazioni tidsido di zolfo misurate nelle stazioni di
monitoraggio della rete ARPAVhanno sempre rispettato la soglia di allarmeaarvlimite orario
e giornaliero, ad eccezione di 2 ore di superamdatovalore limite orario di 350 pgida non
superare piu di 24 volte all’anno) rilevate in Battenigo a Marghera nel 2005.

La tendenza della serie storica & verso la stabiibne dei valori medi ambientali su
concentrazioni non significative, confermando itdache il biossido di zolfo non costituisce un
inquinante primario critico.

La sostituzione dei combustibili, quali gasoliolmpcon gas metano, unitamente alla riduzione
del tenore di zolfo nei combustibili, hanno contiito a ridurre le emissioni di questo gas a valori
ampiamente inferiori ai limiti normativi.

2.2.12.2.  Trend monossido di carbonio (CO)

Dallanno 2003 allanno 2010 le concentrazioni domossido di carbonio misurate nelle
stazioni di monitoraggio della rete ARPAYanno sempre rispettato il valore limite di 10 my/

La tendenza della serie storica per I'area urbantedezia € verso la stabilizzazione dei valori
monitorati su concentrazioni medie inferiori a 1/my Ad oggi il monossido di carbonio
rappresenta un inquinante che non desta preocaungazi

* Stazioni di monitoraggio di Parco Bissuola (BWia Tagliamento (TU) a Mestre, Malcontenta (IS)y&® Veneto
(BU) e Sacca Fisola (BU) a Venezia.

® Stazioni di monitoraggio di Parco Bissuola (BWia Tagliamento (TU) a Mestre, Malcontenta (IS)y&® Veneto
(BU), via F.lli Bandiera (TU) e via Beccaria (BUMarghera.
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2.2.12.3.

Con riferimento al numero di superamenti del valomite orario di 200 pg/thda non superare
piu di 18 volte all’anno, valido dal 2010 e primancun margine di tolleranza (DLgs 155/10), la
serie storica riportata in Grafico 37 evidenziauaks ore di superamento; si e trattato tuttavia dolo
eventi sporadici e comunque sempre in humero oreral limite massimo consentito di 18 volte
per anno. Nel 2009 e nel 2010 non sono stati rafistuperamenti, ad eccezione di un’ora a San

Trend biossido di azoto (ND

Dona di Piave nel 2010 (paragrafo 2.2.3).

NO2: numero di superamenti del valore limite orario di 200 pg/m3
20
16 F-- -
© 12 F-- L ST
o
5
o
]
S e, LK
c
4 ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
0 s c/’:><:\A A/:
2004 2005 2006 200 2008 2009 201
—a— Parco Bissuola (BU) 0 0 0
—e—Sacca Fisola (BU) 0 0 0
—a—Maerne (BU) 0 0 0
via F.lli Bandiera (TU) 12 10 1 0 0
Malcontenta (IS) 0 0 0
Chioggia (BU) 0 0 0
——S. Dona di Piave (BU) 0 0 1
—a—Concordia Sagit. (BR) 0 0 0
- = = =n. superam. consentiti (Dlgs 18 18 18 18 18 18 18
155/10)

Grafico 37: numero di superamenti del valore limite orario @021g/ni per 'NG, nelle stazioni di monitoraggio della
Provincia di Venezia. Il numero di superamenti @i (18) € stato indicato con una linea trattaggpoiché il valore
limite orario & stato considerato pari a 200 |fgmche negli anni precedenti al 2010, senza i madjitolleranza

previsti (Dlgs 155/10).
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Dal confronto, invece, delle concentrazioni mediatwali di NQ, registrate dal 2004 al 2010,
si notano nel Grafico 38 valori superiori al limaanuale di 40 pg/Mvalido dal 2010 e prima con
un margine di tolleranza (DLgs 155/10); in partasel presso la stazione di traffico urbano di via
F.lli Bandiera il superamento e stato costantemeggistrato, seppur con un calo tendenziale delle
concentrazioni medie. Detta stazione e stata esiztata perd da traffico intenso anche di mezzi
pesanti, spesso fermi a motore acceso in prossileitaunto di monitoraggio.

NO2: media annuale

80
I e e e T T
(92]
£
>
=3
0
2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
—a— Parco Bissuola (BU) 38 26 34 34 35 34 30
—e— Sacca Fisola (BU) 39 35 37 36 36 35 34
—a— Maerne (BU) 47 39 34 36 34
via F.Ili Bandiera (TU) 65 63 57 54 52
Malcontenta (IS) 37 46 38 32 35 31
Chioggia (BU) 26 23 24 26 25 25 24
——S. Dona di Piave (BU) 32 34 31 34 32 30 30
—a— Concordia Sagit. (BR) 20 18 17 17
valore limite annuale + MT 52 50 48 46 44 42 40
(DM60/02 e Dlgs 155/10)

Grafico 38: confronto tra le concentrazioni medie annuali diNQriferimento al valore limite di protezione cll
salute di 40 pg/faumentato del margine di tolleranza.
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2.2.12.4.  Trend ozono (§)

Con riferimento al numero di giorni di superamedétia soglia di informazione oraria di 180
ng/nt (Dlgs 155/10), nel Grafico 39 si riporta 'andartedei giorni di superamento per gli anni
compresi tra il 2004 ed il 2010, per 6 stazionindinitoraggio.

Si conferma un andamento variabile dovuto princoigalte all’effetto indotto dalle stagioni
estive piu 0 meno calde e ventose.

O3: numero di giorni di superamento della soglia di informazione (DIgs 155/10)
30
£
9
o
0 & % < A =
2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
—a— Parco Bissuola (BU) 4 0 3 1 6 1 6
—e— Sacca Fisola (BU) 0 1 9 0 2 0 0
—a— Maerne (BU) 4 4 1 6 0
Chioggia (BU) 4 2 7 1 2 1 0
—o—S. Dona di Piave (BU) 4 3 0 0 0
—a— Concordia Sagit. (BR) 23 3 0 1

Grafico 39: numero di giorni di superamento della soglia doimazione per I'Q di 180 ug/m nelle stazioni di
monitoraggio del Comune di Venezia.

La soglia di allarme di 240 pghe stata superata nell’estate del 2006 a Chiodgigiarno),
Sacca Fisola e San Dona di Piave (2 giorni) e estlite del 2007 in via Bottenigo a Marghera, a
Maerne e a Concordia Sagittaria (1 giorno). Talgligonon e piu stata superata negli anni
successivi.

Con riferimento all’obiettivo a lungo termine di Aqug/n? (Grafico 40), I'andamento dei
superamenti e piuttosto simile a quello della sodliinformazione.

| frequenti superamenti dell'obiettivo a lungo témmdi 120 pg/my che corrisponde anche al
valore bersaglio che verra applicato dal 2013, pazeno tra gli inquinanti critici.

Nell’ambito di un miglioramento della qualita deltia risulta percio necessario ridurre le fonti
emissive dei suoi precursori.
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03: numero di giorni di superamento dell'obiettivo
per la protezione della salute umana (DIgs 155/10)

a lungo termine

120
100
80
£ 60
i)
(@2}
40
20
0
2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
—a—Parco Bissuola (BU) 39 8 20 26 24 36 57
—e— Sacca Fisola (BU) 10 37 78 46 44 23 32
—a— Maerne (BU) 16 15 14 40 19
Chioggia (BU) 44 70 60 50 53 40 38
—o—S. Dona di Piave (BU) 39 38 50 46 27 23 15
—&— Concordia Sagit. (BR) 115 67 38 39

Grafico 40: numero di giorni di superamento dell'obiettivéuago termine per I'@di 120 pg/m.

2.2.12.5. Trend benzene E)

Si riporta nel Grafico 41 il confronto tra le medienuali della concentrazione di benzene
registrata dal 2003 al 2010 presso le stazioni dnitoraggio della Provincia di Venezia, in
riferimento al valore limite annuale di 5 pg/aumentato del margine di tolleranza. In consegaenz
del fatto che la stazione di traffico urbano di @mconvallazione, attiva dal 1985, e stata dismess
a giugno 2009, la media del 2009 non € statisticden@ppresentativa dell'intero anno e percio non
e stata riportata in figura. Nel 2010 il monitorag@ stato eseguito presso un’altra stazione di
traffico urbano, via F.lli Bandiera.

Dal grafico si evince la diminuzione della concantone presso la stazione di riferimento di
traffico urbano e 'andamento stabile della con@ione presso la stazione di background urbano.
Si tratta comunque di valori medi sempre inferarizalore limite annuale di 5 pgfrprevisto dal
Dlgs 155/10 e valido dal 2010.

L’andamento delle medie mensili rilevate pressstéione storica di Mestre — Parco Bissuola,
rappresentate nel Grafico 42 a partire dal 200ideexzia un picco di concentrazione nei mesi
autunnali ed invernali, con una certa tendenzata faccezione per gli ultimi 3 anni, al
raggiungimento del valore limite annuale di 5 py(BLgs 155/10).
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Grafico 41: confronto tra le concentrazioni medie annuali peenzene in riferimento al valore limite annual® qgig/n? aumentato del margine di tolleranza.
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Grafico 42: Medie mensili di benzene registrate presso ziate storica di monitoraggio di Mestre - ParcosBala da gennaio 2001 a dicembre 2010.
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2.2.12.6. Trend benzo(a)pirene (B(a)P)

Nel Grafico 43 si riporta il confronto tra le med@nnuali della concentrazione di
benzo(a)pirene registrata dal 2003 al 2010 pressstadzioni di monitoraggio della Provincia di
Venezia, in riferimento al valore obiettivo di 1n@/nT. La media annuale 2009 della stazione di
traffico urbano si riferisce alle concentrazionilainzo(a)pirene determinate presso la stazione di
via Circonvallazione (dismessa a giugno del 2006) wa Tagliamento (Traffico Urbano) mentre
per il 2010 la stazione utilizzata é stata viai Béndiera (Traffico Urbano).

Dal grafico si evince il graduale, ma significativeend di diminuzione della concentrazione
che ha portato allo stabilizzarsi delle medie afirgwa valori prossimi al valore obiettivo di 1.0
ng/nt previsto dal Dlgs 155/10. Nel 2010 le medie annsaho state 0.9 ngfmin via F.lli
Bandiera, 1.0 ng/fral Parco Bissuola e 0.6 ng/m Concordia Sagittaria.

Osservando I'andamento delle medie mensili dellecentrazione di benzo(a)pirene, rilevata
presso la stazione storica di Parco Bissuola arelestppresentate nel Grafico 44 a partire dal
2001, risultano evidenti i picchi di concentraziamgla stagione fredda, con valori che superano
ampiamente il valore obiettivo annuale pari a Hom.
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Grafico 43: confronto tra le concentrazioni medie annualiipkenzo(a)pirene in riferimento al valore obiettigi 1.0 ng/m.

Benzo(a)pirene
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—e— Parco Bissuola (BU) 14 14 14 14 1.2 0.8 11 10
via Circonv./Tagliam./Bandiera (TU) 17 1.9 17 16 15 1.0 12 0.9
—a— Concordia Sagit. (BR) 0.5 0.5 0.6
valore obiettivo (DIgs 155/10) 1 1 1 1 1 1 1 1

Grafico 44: Medie mensili di benzo(a)pirene registrate preasstdzione storica di monitoraggio di Mestre — B&@issuola da gennaio 2001 a dicembre 2010.
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L'importanza ambientale degli idrocarburi policailiaromatici deriva dall’accertata azione
cancerogena di alcuni di essi, con maggiore riguarduelli condensati nel particolato atmosferico.

Ai sensi del DLgs 155/10 presso le stazioni dekie rsono stati monitorati, oltre al
benzo(a)pirene, altri IPA di rilevanza tossicol@gitra cui benzo(a)antracene, benzo(b)fluorantene,
benzo(k)fluorantene, dibenzo(a,h)antracene e iNdeA@&-c,d)pirene.

Nel Grafico 45 e rappresentato I'andamento delldienmensili rilevate nelle tre stazioni della
rete  ARPAV provinciale del benzo(a)pirene e di ialtre IPA monitorati dal 2001:
benzo(a)antracene, benzo(b)fluorantene e benzogkjihtene. Si osserva che 'andamento di detti
idrocarburi conferma quello del benzo(a)pirene etkdiproci rapporti rimangono abbastanza
costanti nel tempo.

Grafico 45: Medie mensili dei diversi Idrocarburi Policiclicirdmatici misurati nelle stazioni di via F.lli Bamsda a
Marghera nel 2010, Parco Bissuola a Mestre e Cdic&agittaria dal 2008 al 2010.
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M estre, Parco Bissuola (BU)
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2.2.12.7.  Trend particolato atmosferico (Piyle PM.s)

La serie storica dei dati di PMriportata nel Grafico 46 e nel Grafico 47 si ridee al periodo
che va dal 2003 al 2010 per le stazioni della @i di Venezia, tra cui via F.lli Bandiera per il
solo anno 2010 e via Circonvallazione sostituitaidaragliamento nel 2009 e nel 2010.

Il confronto del numero di giorni di superamentd\d&ore limite giornaliero di 50 pg/fper il
PMyo (Grafico 46), che fornisce un dato utile per ldutezione della qualitd dell’aria a breve
termine, evidenzia un peggioramento negli anni 2608006 e successivamente un tendenziale
miglioramento ritornando a valori di poco inferiai quelli del 2003. Permane comunque una
situazione di forte criticita rispetto al numerossiano di giorni di superamento consentiti, parba 3

all'anno.
PM10
Numero di giorni di superamento del valore limite g iornaliero di 50 pg/m3 dal 2003 al 2010 in Provinci  a di Venezia
280
240
200
160
IS
2
© 120
80
40
0
2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
—e— Parco Bissuola (BU) 74 79 122 120 116 83 72 63
—a— Sacca Fsola (BU) 82 96 73 101 59 61 52
via Circonvallazione/Tagliamento (TU) 102 96 158 172 150 112 101 89
—@—via F.li Bandiera (TU) 108
Chioggia (BU) 87 58 61 52
S. Dona di Piave (BU) 72 60 64
—a— Concordia Sagit. (BR) 58 42 62 40
—e— Marcon (TU) 171 141 112 92
Noale (TU) 250 197
n. superam. consentiti del limite 35 35 35 35 35 35 35 35
giornaliero valido dal 2005

Grafico 46: confronto dei superamenti del valore limite giora del PM, in riferimento ai 35 superamenti
consentiti. Nel 2003 e 2004 il numero di giornisdiperamento consentiti (35) sono indicati connadi tratteggiata
poiché il valore limite giornaliero & stato consite pari a 50 pg/fnanche negli anni precedenti al 2005, senza i

margini di tolleranza previsti (DIgs 155/10).
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Dal confronto della serie storica delle concentrazimedie annuali di PN (Grafico 47) e
possibile rilevare la tendenza ad una diminuzioglladconcentrazione, fino ad arrivare nel 2010 a
valori inferiori al valore limite annuale di 40 wg! (DLgs 155/10) in tutte le stazioni di
monitoraggio tranne quella di via F.lli Bandieraratterizzata pero da traffico intenso anche di
mezzi pesanti, spesso fermi a motore acceso isipnda della stazione.

PM10
Concentrazione media annuale dal 2003 al 2010 in Pr  ovincia di Venezia
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2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
—— Parco Bissuola (BU) 48 42 48 47 47 38 37 33
—a&— Sacca Hsola (BU) 42 40 38 43 36 35 32
via Circonvallazione/Tagliamento (TU) 54 51 56 57 57 a7 44 39
—@— via F.li Bandiera (TU) 45
Chioggia (BU) 39 31 34 29
——S. Dona di Piave (BU) 37 33 33
—— Concordia Sagit. (BR) 35 30 35 32
—e— Marcon (TU) 58 56 49 42
Noale (TU) 73 70
valore limite + MT (DM60/02 e Dlgs 155/10) 43 42 40 40 40 40 40 40

Grafico 47: confronto tra le concentrazioni medie annuali Bi;Rin riferimento al valore limite annuale di 40 pg/m
(aumentato del margine di tolleranza prima del 2005

L’andamento delle medie mensili rilevate pressstéione storica di Mestre — Parco Bissuola,
rappresentate nel Grafico 48 a partire dal 200ideexzia un picco di concentrazione nei mesi
autunnali ed invernali, con una netta tendenzaigéiamento del valore limite annuale. Si osserva
che le massime concentrazioni medie mensili inverfgennaio e febbraio) si sono
progressivamente ridotte negli anni.
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Grafico 48: Medie mensili di PM, registrate presso la stazione storica di monigicadi Parco Bissuola (BU) a Mestre da gennaio 28@dicembre 2010.

120
100
80 -

|

6l

40

20
0

cwybr

valore limite annuale

71

3 Parco Bissuola




Relativamente alla frazione piu fine RM dal 2005 e iniziato il monitoraggio continuativo
presso le stazioni di Mestre — via Lissa e Malcotatein anticipo rispetto a quanto richiesto dalla
normativa (DLgs 155/10). Il valore medio annualel @06 non viene riportato perché
statisticamente non rappresentativo dell'interoocann

Dal confronto delle concentrazioni medie annualiPdil 5, in riferimento al valore limite
annuale di 25 pg/frda raggiungere al 1 gennaio 2015 (Dlgs 155/10%0re considerazioni simili
a quelle del parametro Rl si osserva una progressiva diminuzione delle eéoinazioni medie dal
2005 al 2010.

Tuttavia tale parametro resta tra quelli che destarcora particolare attenzione per la criticita
riscontrata.

PM2.5
Concentrazione media annuale dal 2005 al 2010 in Pr  ovincia di Venezia
50
]
.
) \‘
™ o
E | aaaammmemememeEmEmEmeEmeEmm === =meme=e= == === o= =
[=)
2 50 L 4
10
0
2005 2006 2007 2008 2009 2010
———via Lissa (BU) 45 42 36 31 28
—a—— Malcontenta (IS) 47 44 35 32 30
via Circonvallazione (TU) 36 31
—@—via Tagliamento (TU) 30
——S. Dona di Piave (BU) 22
= = =valore obiettivo dal 2010 (Dlgs 155/10) 25 25 25 25 25 25

Grafico 49: confronto tra le concentrazioni medie annualP, s in riferimento al valore limite annuale di 25 pg/m
valido dal 2015. Il valore limite annuale € indizabn la linea tratteggiata poiché entra in vigda& 2015, ma gia dal
primo gennaio 2010 la stessa concentrazione éatedamme valore obiettivo (DIgs 155/10).

L’andamento delle medie mensili della concentregioti PMs rilevate a Mestre e
Malcontenta, rappresentate nel Grafico 50 a padtte2006, evidenzia un picco di concentrazione
nei mesi autunnali ed invernali, con una nettaderd al superamento del valore limite annuale. Si
osserva che le medie mensili della concentrazioneMp s di Malcontenta e Mestre - via Lissa
presentano lo stesso andamento, con valori di obrazzone molto simili.
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Grafico 50: Medie mensili registrate presso le stazioni st@idhmonitoraggio del Phk dal 1 gennaio 2006 al 31
dicembre 2010.

Polveri fini - PM2.5
Medie mensili registrate presso le stazioni storich e di monitoraggio

™ Mestre, via Lissa (BU) [ Malcontenta (IS) ——valore limite annuale al 2015 (Dlgs 155/10) ‘

2.2.12.8. Trend metalli pesanti (As, Cd, Ni, Pb)

Come riportato nelle figure seguenti i valori detlencentrazioni medie anndfalili tutti i
metalli pesanti rilevati (Pb, As, Cd, Ni) sono ftati inferiori ai valore limite annuale o al vaéor
obiettivo, quest’ultimo in vigore dal 2007.

Cadmio e arsenico hanno evidenziato, nel corspetiiBche indagini, valori di concentrazione
piu elevata in posizioni prossime alle emissionietrerie artistiche.

Piombo (Pb)

Nel Grafico 51 si riporta il confronto delle medianuali di piombo rilevate dal 2003 al 2010
presso le stazioni di monitoraggio della Provirdiigenezia.

Come per il benzo(a)pirene anche per arsenico, icadichel e piombo, per calcolare la media
dell'anno 2009 relativa alla stazione di trafficdoano, i dati rilevati presso la stazione di via
Circonvallazione (dismessa a giugno 2009) sond sitggrati con i dati rilevati da luglio a
dicembre 2009 in via Tagliamento, sempre staziangaffico urbano. Nel 2010, invece, e stato
attivato il monitoraggio presso via F.lli Bandiera.

La serie storica dei dati mostra una sostanzialkilsetzazione delle concentrazioni su valori
prossimi a 0.02 pg/Mpari a circa 1/25 del valore limite.

® Si precisa che la rappresentazione dei valorrimfieal limite di rivelabilita segue una distribone statistica di tipo
gaussiano normale, in cui la meta del limite delabilita rappresenta il valore piu probabile. Betd, come fatto anche
per altri inquinanti, si & scelto di attribuiredalalore ai dati inferiori al limite di rivelabifit diversificato a seconda
dello strumento impiegato o della metodologia atattl dati sono risultati inferiori al limite dievabilita nel 30% dei
casi per I'arsenico, 11% per il cadmio, 8% peiichel, 0% per il piombo.
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Si osserva che le concentrazioni medie annualianpo sono sempre leggermente maggiori
presso la stazione di traffico.

PIOMBO
Concentrazione media annuale dal 2003 al 2010
0.10
0.08 -
o« 006
£
o
= 004
| S S e—
0.02 ~—
v\/v\_'
0.00
2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
—&— Parco Bissuola (BU) 0.025 | 0.025 | 0.023 | 0.025 | 0.019 | 0.016 | 0.013 | 0.013
via Circonvallazione / 0.030 0.029 0.024 0.028 0.026 | 0.018 0.014 | 0.017
Tagliamento / Bandiera (TU)
valore limite annuale + MT 0.7 0.6 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5
(DM 60/02 e Digs 155/10)

Grafico 51: confronto tra le concentrazioni medie annuali dinpibo in riferimento al valore limite di 0.5 pgim
(aumentato del margine di tolleranza prima del 2005
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Arsenico (As)

Nel Grafico 52 si riporta il confronto delle medienuali di arsenico rilevate dal 2003 al 2010

presso le stazioni di monitoraggio della Provirtiizenezia.

Le concentrazioni medie assumono valori sempreianfeal valore obiettivo di 6.0 ng/fin

vigore dal 2007.

La serie storica dei dati mostra una tendenziaterdizione delle concentrazioni.
Si osserva che le concentrazioni medie annualrslirdco sono spesso leggermente superiori

presso la stazione di background rispetto a qdebiaffico.

ARSENICO

Concentrazione media annuale dal 2003 al 2010

7.0
6.0 \
5.0
™ 4.0 \ /\
% W S
c 3.0 -
2.0 —
1.0
0.0
2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
—&— Parco Bissuola (BU) 59 3.6 3.2 4.5 3.4 3.0 23 18
via Circonvallazione / 4.7 2.8 2.6 4.3 35 2.7 1.8 1.6
Tagliamento / Bandiera (TU)
valore obiettivo (Dlgs 152/07 e 6.0 6.0 6.0 6.0 6.0 6.0 6.0 6.0
Dlgs 155/10)

Grafico 52: confronto tra le concentrazioni medie annuali deaico in riferimento al valore obiettivo di 6.0/mJ in
vigore dal 2007. Dal 2003 al 2006 il valore lim#&anuale € indicato con la linea tratteggiata pqisk®&bene trattato

dalla Direttiva Europea 2004/107/CE, entra in veggsolo dal 2007 (Dlgs 152/07).
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Cadmio (Cd)

Nel Grafico 53 si riporta il confronto delle medianuali di cadmio rilevate dal 2003 al 2010
presso le stazioni di monitoraggio della Provirdiigenezia.

La serie storica dei dati mostra una tendenziateindizione delle concentrazioni e queste
assumono valori sempre inferiori al valore obiettii 5.0 ng/m in vigore dal 2007.

Nel 2004 la concentrazione annuale di cadmio rikeh Parco Bissuola ha superato il valore
obiettivo, trattato dalla Direttiva Europea 20047A0E ma non ancora in vigore.

Come per l'arsenico, anche per il cadmio le comegiini medie annuali sono spesso
leggermente superiori presso la stazione di backgloispetto a quella di traffico.

CADMIO
Concentrazione media annuale dal 2003 al 2010
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4.0 *«> N—" \
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0.0
2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
—&— Parco Bissuola (BU) 4.1 55 3.6 4.1 35 2.8 1.9 1.6
via Circonvallazione / 4.5 3.2 3.1 4.2 3.2 2.4 1.3 1.3

Tagliamento / Bandiera (TU)

valore obiettivo (Dlgs 152/07 e 5.0 5.0 5.0 5.0 5.0 5.0 5.0 5.0
Dlgs 155/10)

Grafico 53: confronto tra le concentrazioni medie annuali dimi in riferimento al valore obiettivo di 5.0 ngfnm
vigore dal 2007. Dal 2003 al 2006 il valore lim#&anuale € indicato con la linea tratteggiata pqisk®&bene trattato
dalla Direttiva Europea 2004/107/CE, entra in vegsolo dal 2007 (Dlgs 152/07).
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Nichel (Ni)

Nel Grafico 54 si riporta il confronto delle medianuali di nichel rilevate dal 2003 al 2010
presso le stazioni di monitoraggio della Provirdiigenezia.

La serie storica dei dati mostra una sostanziaeimtarieta delle concentrazioni su valori
inferiori a 10 ng/m, pari a meta del limite.

Come per il piombo, anche per il nichel le concEtni medie annuali sono spesso
leggermente superiori presso la stazione di t@affic

NICHEL
Concentrazione media annuale dal 2003 al 2010
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valore obiettivo (Dlgs 152/07 e 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0
Digs 155/10)

Grafico 54: confronto tra le concentrazioni medie annuali dhei in riferimento al valore obiettivo di 20.0 ng/in
vigore dal 2007. Dal 2003 al 2006 il valore lim#anuale € indicato con la linea tratteggiata pgiskébene trattato
dalla Direttiva Europea 2004/107/CE, entra in végsolo dal 2007 (DIgs 152/07).

77



In Tabella 22 sono confrontate le concentraziondim@nnuali ottenute nelle stazioni storiche
di Parco Bissuola (BU) e via Circonvallazione (Td#l 2002 rispetto a quelle indicate dal’OMS
per aree urbane (principalmente europee) ed ars®tee indicative di concentrazioni di
background. Come detto, nel 2009 non e stata nratstmessuna stazione di traffico con continuita
ed il dato della stazione di traffico del 2010 agia la stazione di F.lli Bandiera.

In accordo con quanto evidenziato nel 2010 (pafagea?.11), anche dal 2002 al 2009 le
concentrazioni di cadmio, nichel e piombo preseetl'atmosfera veneziana analizzata ricadono
nell'intervallo di concentrazione indicato da WH®@nue tipico delle aree urbane e comunque
nettamente superiori allo stato naturale, quindivalentemente di origine antropica; invece la
concentrazione annuale di arsenico € piu prossimgaedla tipica di situazioni di background e
comunque inferiore a quella indicata da WHO pearée urbane.

Dal 2002 al 2010 la concentrazione del mercurieem®se risultata prossima o inferiore al
limite di rivelabilita.

In sintesi il trend storico della concentrazionedimeannuale di metalli analizzati dal 2002 al
2010 sembra evidenziare una tendenza generalestdinziale stazionarieta delle concentrazioni di
nichel ed un leggerissimo miglioramento per arsgnsadmio e piombo; in particolare si evidenzia
un progressivo lieve decremento delle concentraziomrsenico, cadmio e piombo dal 2006 al
2009 e di nichel dal 2008 al 2009.

Unici superamenti dei valori limite annuali risatgoall’anno 2002 per I'arsenico e al 2004 per
il cadmio, entrambi al Parco Bissuola (Tabella 22).

"WHO - AIR QUALITY GUIDERLINES FOR EUROPE 2000, Ciéglo 6.1, 6.3, 6.7, 6.9, 6.10.
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Tabella 22: Trend storico della concentrazione media annual®etalli analizzati in Comune di Venezia dal 2002@10. Confronto delle concentrazioni medie anincah le
indicazioni WHO - 2000, con il valore limite in \age per il piombo e con i valori obiettivo per ar®, cadmio e nichel (DLgs 155/10). In rosso sdportate le medie annuali

superiori ai valori obiettivo di ciascun inquinante

Parco Bissuola (Tipo BU)

MEDIA ANNUALE

Indicazioni WHO (ng/m3)

VALORI LIMITE (ng/m3)

As 8.4 5.9 3.6 3.2 4.5 3.4 3.0 2.3 18 1-3 20-30 6
Cd 25 4.1 B 3.6 4.1 3.5 2.8 1.9 1.6 0.1 1-10 5
Ni 5.7 6.0 6.8 4.7 5.4 6.9 7.1 3.8 3.5 1 9-60 20
Pb 30 25 25 23 25 19 16 13 13 0.6 5 - 500 500
Via Circonvallazione (via F.lli Bandiera nel 2010)  (Tipo TU)
As BS 4.7 2.8 2.6 4.3 8l 2.7 - 1.6 1-3 20-30 6
Cd 1.6 4.5 3.2 3.1 4.2 3.2 2.4 - 1.3 0.1 1-10 5
Ni 6.6 7.0 7.3 6.0 7.1 8.7 8.4 - 5.5 1 9-60 20
Pb 33 30 29 24 28 26 18 - 17 0.6 5 - 500 500
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2.3.Campagne di misura realizzate mediante stazionaenpionatori rilocabili in Provincia di Venezia

* . M ~— Portogruaro

\ egsera, via Bazzera

Mirane

Jesolo

Murano

Campagna Lupia
D canfini provinciali

[ provincia di Venezia
® centraline
:| confini comuni in provincia di Yenezia

confini comuni fuori provincia

Cona N
] Chioggia [ laguna
— | M

o 10000 20000 Meters
I —

Figura 3: Campagne di monitoraggio dell'inquinamento atmasfecon stazioni e campionatori rilocabili in Pnogia di Venezia.
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Campagne con stazioni rilocabili

Nel corso del 2010 sono state realizzate alcungpagne di monitoraggio mediante stazioni
rilocabili in diversi punti del territorio provinale non interessati dalla presenza di stazione fiss
misura ARPAV (Figura 3) al fine di valutare la gtealdell’aria anche in aree diverse rispetto a
quelle in cui sono gia presenti le stazioni fissladrete regionale/provinciale (Tabella 23).

| parametri monitorati dalle due unita mobili satassunti in Tabella 3.

Tabella 23: campagne con stazioni rilocabili in Provincia dinéeia.
nezia - ANNO 2010

Campagne con stazione rilocabile in Provincia di Ve

1°PERIODO 2°PERIODO COMUNE LOCALITA' TIPO SITO| UNITA' MOBILE
07/01/10 - 03/03/10 | 20/04/10 - 15/06/10 Mirano via Belvedere BU Bianca
05/02/10 - 30/03/10 | 09/06/10 - 20/07/10 Cona via Stazione - Pegolotte BR Verde
15/07/10 - 23/08/10 | 15/10/10 - 24/11/10 Chioggia viale Tirreno - Sottomarina BU Bianca
22/07/10 - 22/09/10 | 09/11/10 - 31/12/10 Jesolo piazza Internazionale - Lido di Jesolo TU Verde
25/08/10 - 13/10/10 | 25/11/10 - 31/12/10 | Campagna Lupia| via dello Stadio c/o impianti sportivi BU Bianca
- 24/09/10 - 07/11/10 Venezia Via Bazzera, 60 - Tessera BU Verde

Campagne con campionatori rilocabili

Oltre alle campagne di monitoraggio con stazioiocabili, sono state condotte alcune
campagne di monitoraggio con campionatori rilogathil polveri inalabili PMy nelle posizioni
indicate in Tabella 24, per la determinazione dih &4l in alcuni casi anche di metalli.

Tabella 24: campagne con strumentazione rilocabile in ProvidcMenezia.

Altre campagne di monitoraggio in Provincia di Vene  zia - ANNO 2010

PERIODO COMUNE LOCALITA' TIPO SITO CAMPIONATORE
01/01/10 - 29/03/2010 | 12/08/10 - 04/10/2010 | Portogruaro Borgo S. Agnese BU PMjo
15/04/10 - 03/06/10 06/10/10 - 17/11/10 | Portogruaro via Manzoni TU PMjo
05/06/10 - 10/08/10 | 19/11/2010 - 31/12/10 | Portogruaro Summaga IS PMjo
20/05/10 - 30/07/10 Venezia | Murano, via Briati 10 cfo Stazione | o o770 5 13m | PMyo + METALLI
Sperimentale del Vetro

Nella Tabella 25 vengono riportate, per tutte lenpagne di misura realizzate nel 2010, le
percentuali dei giorni di superamento per i diveesiametri monitorati.

Da segnalare il superamento dell’obiettivo a lutegaine per la protezione della salute umana
da ozono (@) a Mirano, Cona, Chioggia e Jesolo, il superamdetbobiettivo a lungo termine per
la protezione della vegetazione da ozong) @Mirano e Cona (che molto probabilmente si dageb
verificato anche a Chioggia e Jesolo se il perdidcampionamento estivo fosse stato anticipato) ed
il generalizzato superamento del valore limite gadiero di polveri inalabili PNb. Le percentuali
relative al PMo corrispondono al numero di giorni in cui si e fiedto almeno un superamento dei
valori limite rispetto al numero di giorni di effeto campionamento. Sono quindi relative al solo
periodo di campionamento e non possono essere ottate tra loro ma solamente con la
percentuale relativa allo stesso periodo di cangimento presso la stazione fissa di riferimento di
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Parco Bissuola a Mestre (BU). Queste percentualdp#o inquinante sono state indicate in rosso
se superiori al 10% poiché il DLgs 155/10 cons@&atgiorni di superamento in un anno.

Per ulteriori approfondimenti sui risultati gia letmati delle campagne di monitoraggio si
rimanda alle relazioni tecniche disponibili al sitternetwww.arpa.veneto.it
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Tabella 25: percentuale di giorni di superamento per i paramatnitorati nelle campagne di misura con stazeoon campionatori rilocabili. In rosso i superatndai valori
limite (nel caso del PM sono superamenti solo indicativi poiché i campioeati non si sono protratti per tutto I'anno).

Percentuale di giorni di superamento dei valori lim ite nel 2010 (DIgs 155/10)

03 03 03 03
SO, NO, co Digs Dlgs Digs Digs PMyo
183/04 183/04 183/04 183/04
ug/m S pg/m 3 mg/m 3 ug/m S ug/m S ug/m 3 ug/m S pg/m3
Tinologia Limite Limite Media Soglia Soglia Protez. TILOt:tZ'
Comune Localita stZziogne 1°Periodo 2°Periodo orario orario  [mobile 8h | informaz. | allarme salute ( AOQ"I' 46) Limite giornaliero 50
350 200 10 180 240 120
6000
stazione stazione
stazione fissa fissa
rilocabile * | Bissuola | Bandiera
(BU) (TU)
Mirano via Belvedere BU 07/01/10 - 03/03/10 20/04/10 - 15/06/10 0% 0% 0% 0% 0% 7% 7780 31% 28% 40%
Cona via Stazione - Pegolotte BR 05/02/10 - 30/03/10 09 /06/10 - 20/07/10 0% 0% 0% 0% 0% 17% 12506 21% 22% 36%
Chioggia viale Tirreno - Sottomarina BU 5/07/10 - 23/  08/10 15/10/10 - 24/11/10 0% 0% 0% 2% 0% 12% ** 17% 13% 20%
Jesolo piazza Internazionale - Lido di Jesolo TU 42/07 /10 - 22/09/10 09/11/10 - 31/12/10 0% 0% 0% 0% 0% 2% Lid 13% 13% 26%
Campagna Lupia via dello Stadio c/o impianti sportiv. i BU 25/08/10 - 13/10/10 25/11/10 - 31/12/10 0% 0% 0% 0% 0% 0% - 23% 13% 32%
Venezia Via Bazzera, 60 - Tessera BU - 24/09/10 - 07/11 /10 0% 0% 0% 0% 0% 0% - 9% 18% 27%
Portogruaro Borgo S. Agnese BU (f1/01/10 - 29/03/2010 1P /08/10 - 04/10/2010 in elaborazione
Portogruaro via Manzoni TU 15/04/10 - 03/06/10 06/10/10 - 17/11/10 in elaborazione
Portogruaro Summaga 1S 05/06/10 - 10/08/10  §9/11/2010 - 31/12/10 in elaborazione
Murano via Briati 10 c/o Stazione Sperimentale del V.  etro terrazzaa 13 m - 29/05/10 - 30/07/10 2% 0% 2%

* queste percentuali vanno confrontate esclusivamente con quelle di Parco Bissuola e via F.lli Bandiera e non tra loro, in quanto sono relative a periodi di campionamento diversi
** il periodo di calcolo dell'’AOT40, previsto dal 1 maggio al 31 luglio, in questi casi & troppo breve
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2.4.Considerazioni conclusive sullo stato e problemagcemergenti

L’analisi dei dati raccolti nel 2010 dalla rete dhonitoraggio della qualita dell’aria del
Dipartimento ARPAV Provinciale di Venezia nel téorio provinciale ed il raffronto con i dati
degli ultimi anni portano, come consuetudine, adiad valutazioni di tendenza.

Relativamente abiossido di zolfo (SQ), si pud confermare che anche per quest'anno la sua
concentrazione nell’'aria urbana € rimasta sigrifieanente inferiore ai valori limite. Nel
complesso si € evidenziata anche una situazion&ggero miglioramento rispetto all’anno
precedente.

Per ilbiossido di azoto (NQ) si conferma la sua presenza diffusa nel territdliala ricordare
che gli ossidi di azoto rappresentano sia dei psecudell’ozono che una componente importante
dello smog fotochimico e quindi del particolato aedario. Presso le stazioni di via F.lli Bandiera,
di via Tagliamento e di via Beccaria e stato superavalore limite annuale; come negli anni
precedenti il valore limite annuale per la proteeiaegli ecosistemi dagli ossidi di azoto e stato
superato presso tutte le stazioni di monitoraglyigoarallelo a cio pero si e verificato anche per
guest’anno un leggero miglioramento presso qu#s kel stazioni.

Il monossido di carbonio (CO)presenta valori sempre inferiori al valore limitetutte le
stazioni, risultando ovviamente un po’ piu elevatalcune di esse di tipo “traffico urbano” (via
F.lli Bandiera e via Tagliamento), influenzate gitettamente dal traffico veicolare.

In relazione alla concentrazione @lzono (Q), dopo andamenti annuali discontinui della sua
presenzafin dal 1998, con miglioramenti e peggioramenti pressodiverse stazioni di
monitoraggio, nel 2007 e 2008 si era presentatasiitnazione pressoché stazionaria seguita da un
leggero peggioramento presso quasi tutte le stam@in2009. Anche per il 2010 si osserva un
leggero peggioramento presso tutte le stazioniea@zione di Maerne e San Dona di Piave. In
particolare aumenta il numero di giorni di superataalella soglia di informazione e dell’obiettivo
a lungo termine per la protezione della salute wmanMestre - Parco Bissuola, Concordia
Sagittaria e Mira. La dipendenza di questo inqui@ada alcune variabili meteorologiche,
temperatura e radiazione solare in particolarayiustifica la variabilita da un anno all’altro, pur
un quadro di vasto inquinamento diffuso.

Interessante la situazione per quanto concerrieatione inalabile delle polveri PMy. La
media della stazione di background di Parco Bissymiesa come riferimento per il centro urbano
di Mestre, nell’anno 2010 & stata 33 pg/feriore a quella registrata nel 2009 (37 pY/eper il
terzo anno consecutivo inferiore al valore limitmaale di 40 pg/h si tratta della media piti bassa
registrata negli ultimi nove anni a Parco Bissuola.

Anche la media annuale del 2010 della concentrazitinPM, a Sacca Fisola (3gg/m’)
risulta inferiore al valore limite annuale ed iriéee a quella del 2009 (3Bg/m’). Cosi anche la
media annuale 2010 della stazione di traffico @ Vagliamento a Mestre, pari a Bg/m’, &
inferiore a quella del 2009 (44y/m°) e finalmente inferiore al valore limite annuale.

Invece la media annuale rilevata nel 2010 presstazone di traffico di via F.lli Bandiera a
Marghera & pari a 45 pglnguindi superiore al valore limite annuale.
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E’ da evidenziare come la media annuale delle eurezoni di PMy rilevate a Sacca Fisola,
stazione insulare, sia quasi uguale a quella ti¢epeesso la stazione di background urbano di Parco
Bissuola e uguale a quella rilevata a Concordiat@ag (32pg/m°).

Per quanto sopra esposto, pu0 essere evidenziatienoh in miglioramento, con valori che
indicano comungue un inquinamento ubiquitario gepdlveri inalabili (PMg), caratterizzato da
una diffusione pressoché omogenea nell’interottetoi provinciale.

Infatti, in tutte le stazioni di misura, compresgelja di Sacca Fisola, é stato superato il numero
di giorni consentiti dal DLgs 155/10 del valore ifiendi 24 ore per la protezione della salute umana,
pari a 50 pg/rh Nel 2010 a Parco Bissuola si possono contareid@®ign cui & stato misurato un
superamento del suddetto valore limite, dato irtinao miglioramento negli ultimi 6 anni, tuttavia
ampiamente oltre i 35 giorni consentiti.

Per quanto riguarda quindi le polveri inalabilgiladro generale mantiene la nota criticita, con
valori medi annuali confrontabili con quelli risdeati in altre grandi citta venete e della pianura
padana, seppur con la conferma di un segnale diomrdignento. Sono comungue da sottolineare la
maggior frequenza di condizioni meteorologiche dspdrsione degli inquinanti ed |l
ridimensionamento locale di attivita produttiveed ttaffico pesante a seguito della crisi economica
in atto.

Il benzo(a)pirene sostanza guida di maggior tossicita degli IdrogarPoliciclici Aromatici
(IPA), determinata analiticamente sulla frazionalabile delle polveri, a Parco Bissuola presenta
una media dell'anno 2010 di 1.0 ng/nuguale al valore obiettivo. Tale valore & leggemte
inferiore alla media annuale del 2009 (1.1 r?g/rma il valore piu basso degli ultimi 10 anni rimea
quello rilevato nel 2008 (0.8 ngfn

Dunque anche per cio che riguarda gli IPA nellandaana si conferma un quadro ancora da
tenere sotto controllo, con valori medi annuali foomtabili con quelli riscontrati in altre grandi
citta venete.

A Concordia Sagittaria, stazione di backgroundleyrta media annuale di benzo(a)pirene é
rimasta sostanzialmente invariata (0.5 ngfrel 2008, 0.6 ng/fhnel 2009 e 2010) e comunque
inferiore al valore obiettivo.

Il benzene (GHg) presenta valori medi annuali sempre inferiori alove limite annuale (5
pg/m°). La media dell’lanno 2010 a Parco Bissuola peseihizene & di 1.5 pgfmpraticamente
uguale a quella calcolata nei 7 anni precedenti.

In conformita all’attivita degli anni passati, n2010 il monitoraggio demetalli determinati
sulle polveri inalabili PMy (As, Cd, Ni, Pb) & stato realizzato in modo dapadliiee di dati
uniformemente distribuiti durante tutto I'anno. Pigsiombo la concentrazione é risultata ben al di
sotto del valore limite (0.5 pgfn per gli elementi As, Cd e Ni i valori ottenutr® risultati al di
sotto dei valori obiettivo fissati dal DLgs 155/10.

La serie storica dei dati di detti metalli mostraautendenziale diminuzione delle
concentrazioni rilevate presso le stazioni fiss#adeete, in particolare per arsenico e cadmio.
Tuttavia cadmio e arsenico hanno evidenziato, rebkac di specifiche indagini, valori di
concentrazione piu elevata in posizioni prossineehissioni di vetrerie artistiche (vedi Relazione
Tecnica 28ATMO09).
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| monitoraggi complessivi effettuati nel 2010 hap@ymesso anche per detto anno di delineare
lo stato della qualita dell’aria, rappresentandaquadro completo di quanto si & presentato nel suo
corso. Da quanto descritto, risulta evidente clieiralinquinanti quali CO, SOe benzene, non
destano attualmente preoccupazione in quanto irivaémistrati risultano significativamente
inferiori ai rispettivi valori limite.
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